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Аннотация. Цель: разработать методику и критерии оценки экологического 

риска загрязнения коллекторного канала, подверженного антропогенному воздействию, 

и применить к оценке опытного участка коллектора. Материалы и методы. Для оценки 

экологического риска загрязнения коллектора рекомендуется применять следующие по-

казатели: назначение земель поверхностного водосбора коллектора, характеристика ре-

льефа поверхностного водосбора коллектора, плотность агролесомелиоративных насаж-

дений вдоль коллектора, характеристика сельского населенного пункта, расположенного 

в границах водосбора коллектора, ложа коллектора, загрязнения почвы поверхностного 

водосбора, минерализация грунтовых вод, удельный комбинаторный индекс загрязнения 

воды, общее содержание фосфатов в коллекторно-дренажных водах (КДВ), характери-

стика донных отложений, категория автомобильной дороги, проходящей в границах во-

досбора коллектора. Результаты и обсуждение. Сформирован перечень диагностических 

показателей, оцениваемых в баллах, для установления уровня экологического риска за-

грязнения коллектора или его отдельного участка, разработана методика балльной оцен-

ки экологического риска. На примере опытного участка коллектора по совокупности 

всех показателей оценен уровень экологического риска загрязнения, суммарный балл 

которого равен 34, что соответствует высокому значению приемлемого экологического 

риска и напряженной экологической ситуации на участке. Полученный результат ука-

зывает на необходимость выполнения мероприятий экологической защиты на опытном 

участке коллектора для снижения негативного воздействия КДВ на природный водный 

объект, в который осуществляется их сброс. Выводы. Разработанная методика оценки 

экологического риска позволяет оценить экологическую обстановку на опытном участ-

ке коллектора, используя диагностические качественные и количественные показатели, 

характеризующие состояние и уровень загрязнения КДВ, донных отложений в коллек-

торе и почв его водосбора для выработки природоохранных мероприятий. 
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Abstract. Purpose: to develop the methodology and criteria for assessing the environ-
mental risk of collector channel pollution exposed to anthropogenic impact, and to apply them 
to the assessment of the collector experimental section. Materials and methods. To assess 
the environmental risk of collector pollution, it is recommended to use the following indica-
tors: the land use of the collector surface catchment, the characteristics of the relief of the col-
lector surface catchment, the reclamative afforestation density along the collector, the charac-
teristics of the rural settlement located within the boundaries of the collector catchment, the 
collector bed, soil pollution of the surface catchment, groundwater mineralization, the specific 
combinatorial index of water pollution, the total content of phosphates in collector-drainage 
water (CDW), the characteristics of the bottom sediments, the category of the road passing 
within the boundaries of the collector catchment. Results and discussion. A list of diagnostic 
indicators, assessed in points, was compiled to determine the level of environmental risk of 
pollution of a collector or its particular section, and a scoring methodology for environmental 
risk assessment was developed. Using an experimental section of the collector as an example, 
and all indicators combined, the level of environmental risk of pollution was assessed. The to-
tal score was 34, which corresponds to a high acceptable environmental risk and a tense envi-
ronmental situation at this section. This result indicates the need to implement environmental 
protection measures at the experimental section of the collector to reduce the negative impact 
of CDW on the natural water body into which they are discharged. Conclusions. The devel-
oped methodology for environmental risk assessment allows for an assessment of the envi-
ronmental situation at the experimental section of the collector using diagnostic qualitative 
and quantitative indicators characterizing the CDW state and level of pollution, bottom sedi-
ments in the collector, and soils of its catchment area, in order to develop environmental pro-
tection measures.  

Keywords: environmental risk of pollution, collector channel, diagnostic indicators, 
collector-drainage waters, bottom sediments, catchment soils 
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Введение. Поступление загрязненных коллекторно-дренажных вод 

(КДВ) в водный объект приводит к его систематическому загрязнению. 

Коллекторно-дренажные сети сооружались с целью отведения избыточной 

воды с орошаемых полей, однако со временем вокруг каналов происходило 

изменение сельскохозяйственной инфраструктуры, что привело к усложне-

нию химического состава КДВ и интенсивности их загрязнения, возникно-

вению экологического риска негативного воздействия на природный водо-

приемник [1–6]. 

Под экологическим риском понимается вероятность возникновения 

отрицательных изменений в окружающей среде [7]. Оценка экологическо-

го риска регулируется ГОСТ Р 54135-2010 «Экологический менеджмент. 

Руководство по применению организационных мер безопасности и оценки 

рисков». В этом стандарте при оценке рисков предусматривается обяза-

тельное проведение мониторинга окружающей среды вблизи объекта ан-

тропогенного воздействия на окружающую среду1. 

Под экологическим риском загрязнения коллектора понимается ве-

роятность увеличения загрязнения КДВ под воздействием различных фак-

торов, которые необязательно связаны с орошаемым земледелием. Поэто-

му возникает необходимость выявления участка канала с наихудшим каче-

ством воды, донных отложений, почв водосбора для установления факто-

ров воздействия на него. Уровень экологического риска на отдельном 

участке коллектора позволит установить источник поступления в него за-

грязняющих веществ и разработать мероприятия инженерно-экологической 

защиты, способствующие в конечном итоге минимизации негативного 

                                                           
1ГОСТ Р 54135-2010. Экологический менеджмент. Руководство по применению 

организационных мер безопасности и оценки рисков [Электронный ресурс]. Доступ из 

ИС «Техэксперт». 
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воздействия на природный водный объект. Обследование коллекторных 

каналов в земляном русле и их поверхностного водосбора, проведенные 

в 2024–2025 гг., позволили установить источники поступления загрязняю-

щих веществ и факторы формирования химического состава КДВ, на осно-

вании чего был сформирован перечень диагностических качественных и 

количественных показателей, позволяющий комплексно оценивать эколо-

гическую ситуацию на коллекторе. Также были выявлены источники ан-

тропогенного воздействия, не относящиеся к орошаемому земледелию, та-

кие, как частные теплицы, неорганизованные площадки строительного му-

сора, которые резко усугубляют локальную экологическую ситуацию на 

коллекторе (рисунок 1). 

  

Рисунок 1 – Фото участков водосбора исследуемого коллектора  

(авторы фото М. В. Власов, Д. И. Ольгаренко) 

Figure 1 – Photo of the catchment sections of the studied collector 

(photo by M. V. Vlasov, D. I. Olgarenko) 

Снижение вероятности отрицательного воздействия коллекторно-

дренажных вод на естественный водоприемник может быть достигнуто че-

рез нормирование допустимого воздействия, запреты и ограничения без 

инженерной защиты либо технологические и технические меры. 

В настоящее время единственным критерием оценки качества отво-

димых в водные объекты коллекторно-дренажных вод является предельно 
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допустимая концентрация вещества2. Многочисленными исследованиями 

установлено, что фактические концентрации загрязняющих веществ в КДВ 

намного превышают ПДК, причем это превышение колеблется в зависимо-

сти от сезона года [8–11]. Последнее свидетельствует о влиянии не только 

антропогенного фактора, но и природно-климатических условий местопо-

ложения канала. 

В ранее проведенных исследованиях по оценке качества КДВ, дон-

ных отложений (ДО) и почв водосбора коллектора по общепринятым ме-

тодикам было установлено существенное расхождение результатов оценок, 

что указало на необходимость разработки методики комплексной оценки 

экологического риска загрязнения коллектора и природоохранных меро-

приятий, направленных на минимизацию негативного воздействия коллек-

торно-дренажных вод на природный водоприемник [12]. 

Для установления влияния комплекса факторов на формирование 

химического состава КДВ единственным способом сегодня является про-

ведение инструментального мониторинга воды, ДО и почв. Однако норма-

тивно-правовыми актами проведение этой процедуры не предусмотрено, 

соответственно, контроль условий формирования химического состава КДВ 

отсутствует, следовательно невозможно дифференцировать источники по-

ступления загрязняющих веществ и выработать действенные водоохран-

ные мероприятия. Поэтому разработка методики определения и критериев 

оценки экологического риска загрязнения участков коллектора, подвер-

женного антропогенному воздействию, учитывающей факторы, обуслав-

ливающие возникновение его проблемного состояния, является актуальной 

и определяет цель настоящей работы. 

Материалы и методы. При разработке методики оценки обобщен-

ного экологического риска загрязнения коллектора использованы каче-

                                                           
2Об охране окружающей среды [Электронный ресурс]: Федер. закон Рос. Федера-

ции от 10 янв. 2002 г. № 7-ФЗ: принят Гос. Думой Собр. Рос. Федерации 20 дек. 2001 г.: 

одобрен Советом Федерации Собр. Рос. Федерации 26 дек. 2001 г. Доступ из справ. 

правовой системы «КонсультантПлюс».  
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ственные и количественные показатели, характеризующие процессы и свой-

ства объектов антропогенного воздействия на него. В методику оценки по-

ложены результаты исследований КДВ, донных отложений и почв водо-

сбора коллекторных каналов, полученные при выполнении их химического 

анализа в аккредитованной лаборатории по аттестованным методикам. 

Основными факторами, позволяющими выявить проблемные участки 

вдоль коллектора, являются качество воды, донных отложений, состояние 

площади водосбора, антропогенная нагрузка, природные факторы, гидроло-

гические условия. Для оценки экологической обстановки на коллекторе пред-

ложены диагностические качественные и количественные показатели, позво-

ляющие установить экологический риск загрязнения как отдельного участка, 

так и коллектора в целом. Эти показатели разделены на следующие блоки. 

1 Назначение земель поверхностного водосбора коллектора. 

2 Характеристика рельефа поверхностного водосбора коллектора. 

3 Плотность агролесомелиоративных насаждений вдоль коллектора. 

4 Характеристика сельского населенного пункта, расположенного в 

границах водосбора коллектора. 

5 Характеристика ложа коллектора. 

6 Характеристика загрязнения почвы поверхностного водосбора. 

7 Минерализация грунтовых вод. 

8 Удельный комбинаторный индекс загрязнения воды. 

9 Общее содержание фосфатов в КДВ коллектора. 

10 Характеристика донных отложений. 

11 Категория автомобильной дороги, проходящей в границах водо-

сбора коллектора. 

Для установления уровня экологического риска загрязнения коллек-

тора на его отдельных участках использован балльный подход, т. е. набор 

параметров, оценочные шкалы и интегральные показатели, суммарный 

вклад которых позволил охарактеризовать состояние водной среды и уро-

вень внешнего воздействия на него. 
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Охарактеризуем перечисленные блоки подробнее. 

Блок 1. Назначение земель. Этот блок включает градацию поверх-

ностного водосбора коллектора по типу использования земель, и в зависи-

мости от степени антропогенного воздействия на земли, каждому типу 

присваивается балл: 

- земли природоохранного назначения – 1 балл; 

- земли, на которых находятся многолетние насаждения, многолет-

ние травы, агролесомелиоративные насаждения – 2 балла; 

- земли сельскохозяйственного назначения, включающие пастбища, 

сенокосы (используемые нерационально) – 3 балла; 

- земли сельскохозяйственного назначения земель, включающие па-

хотные и богарные земли – 4 балла; 

- орошаемые земли – 5 баллов. 

Блок 2. Характеристика рельефа поверхностного водосбора коллек-

тора. Этот блок включает такой важный показатель, как уклон рельефа 

(в градусах), от которого зависит интенсивность диффузного стока в кол-

лектор с прилегающей поверхности водосбора. Известно, что чем более 

крутой склон, тем интенсивнее поверхностный сток и меньше инфильтра-

ция влаги в почвенную толщу. 

При разработке методики использована классификация уклона по-

верхности для равнинных территорий, приведенная в таблице 1. 

Таблица 1 – Характеристика рельефа при различном  

уклоне поверхности3 

Table 1 – Characteristics of the relief with different surface slopes3 

Градус уклона Характеристика рельефа 

1 2 

Менее 1 Плоские (субгоризонтальные) равнины 

[1; 3) Слабонаклонные равнины (очень пологие склоны) 

[3; 5) Пологие склоны (наклонные равнины) 

                                                           
3Жучкова В. К., Раковская Э. М. Методы комплексных физико-географических 

исследований: учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по геогр. специально-

стям. М.: Академия, 2004. 366 с. ISBN: 5-7695-1430-2. 
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued 

1 2 

[5; 7) Слабопокатые склоны 

[7; 10) Покатые склоны 

[10; 15) Сильнопокатые склоны 

[15; 20) Крутые склоны 

В зависимости от градуса уклона рельефа поверхностного водосбора, 

прилегающего к коллектору, применена следующая балльная градация: 

- плоский – 1 балл; 

- слабонаклонный – 2 балла; 

- слабопокатый и пологий – 3 балла; 

- покатый – 4 балла; 

- крутой и сильнопокатый – 5 баллов. 

Блок 3. Плотность агролесомелиоративных насаждений вдоль канала 

(в м2/м). Нормы насаждения защитных лесных насаждений (агролесомели-

оративных насаждений) в России регулируются комплексом нормативных 

актов, которые определяют требования к их созданию, содержанию и со-

хранению4, 5. 

Для оценки плотности агролесомелиоративных насаждений вдоль 

коллектора использована классификация защитных лесных полос по кон-

струкции, ширине и числу рядов. По конструкции плотные (непродувае-

мые): ветропроницаемость вертикального профиля не более 25–30 %. Обыч-

но это сложные многоярусные насаждения из главных, сопутствующих по-

род и кустарников. Ажурные: ветропроницаемость от 35 до 70 %, двухярус-

ные и двухпородные: главная и сопутствующая порода с кустарником. 

                                                           
4О мелиорации земель [Электронный ресурс]: Федер. Рос. Федерации от 10 янв. 

1996 г. № 4-ФЗ: принят Гос. Думой Федер. Собр. Рос. Федерации 8 дек. 1995 г. Доступ 

из справ. системы «Техэксперт». 
5Об утверждении Правил содержания мелиоративных защитных лесных насаж-

дений и особенностей проведения мероприятий по их сохранению [Электронный ре-

сурс]: Приказ Минсельхоза России от 30 июня 2020 г. № 367. Доступ из справ. системы 

«Техэксперт». 
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Продуваемые содержат до 30 % просветов в кронах и до 70 % между ство-

лами. Обычно состоят из одной породы и имеют не более 2–3 рядов. Ши-

рина зависит от зоны: для лесостепной и степной – до 9–12 м; сухостепной 

и полупустынной – до 12–15 м. Количество рядов в лесных полосах варьи-

руется в зависимости от типа насаждений и условий: в лесостепной зоне – 

2–3 ряда; в степной – 3–4 ряда; в сухостепной и полупустынной – 2–3 ряда6. 

Поскольку орошаемое земледелие развито преимущественно в степ-

ной зоне, то для характеристики плотности агролесомелиоративных насаж-

дений в м2/м вдоль канала принята следующая градация в баллах: 

- более 6 м2 – 1 балл; 

- от 4,5 до 6 м2 – 2 балла; 

- от 3 до 4,5 м2 – 3 балла; 

- от 1,5 до 3 м2 – 4 балла; 

- менее 1,5 м2 – 5 балов. 

Блок 4. Характеристика сельского населенного пункта. Этот блок 

включает количественный показатель – среднюю плотность населения. 

Коллекторные каналы протекают через сельские неканализованные насе-

ленные пункты, поэтому с их территории в коллектор с поверхностным 

стоком поступают биогены – продукты жизнедеятельности человека, тя-

желые металлы как отходы от производственной деятельности человека. 

Учет влияния численности населения в населенном пункте в границах во-

досбора коллектора позволит качественно оценить уровень антропогенной 

нагрузки на канал на данном участке. Поэтому в зависимости от средней 

плотности населения сельского населенного пункта принята следующая 

балльная градация: 

- менее 5 чел./км2 – 1 балл; 

- от 5 до 10 чел./км2 – 2 балла; 

                                                           
6Об утверждении Лесоустроительной инструкции [Электронный ресурс]: Приказ 

Минприроды России от 05.08.2022 № 510 (Зарегистрировано в Минюсте России 

30.09.2022 № 70328). Доступ из справ. системы «Техэксперт». 
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- от 11 до 15 чел./км2 – 3 балла; 

- от 16 до 20 чел./км2 – 4 балла; 

- более 20 чел./км2 – 5 баллов. 

Блок 5. Характеристика ложа канала. От наличия берегозащитных 

конструкций в канале зависит отсутствие фильтрационных потерь, поступ-

ление инфильтрационного стока и грунтовых вод в канал [13]. Наихудшие 

условия для эксплуатации коллектора наблюдаются при его строительстве 

в земляном русле, при котором происходит накопление донных отложе-

ний, заиление, деформация русла, свободное перемещение водных потоков 

в системе «грунт–канал». В связи с этим принята следующая градация бе-

регоукрепляющих материалов по долговечности и степени защиты отво-

дящего канала в баллах: 

- бентомат или геокомпозитный материал – 1 балл; 

- геомебрана – 2 балла; 

- бетонное полотно – 3 балла; 

- бетонные плиты и облицовка – 4 балла; 

- берегозащитное сооружение отсутствует (канал выполнен в земля-

ном русле) – 5 баллов. 

Блок 6. Характеристика загрязнения почвы поверхностного водосбо-

ра. Она определяется через суммарный показатель загрязнения почвы (Zc) 

согласно СанПиН 1.2.36857. В зависимости от его величины принята сле-

дующая градация: отсутствие загрязнения, при Zc, равном нулю; низкий 

уровень загрязнения при Zc менее 16; средний – 16–32; высокий – 33–128; 

предельно высокий – более 128 соответственно. Градация в баллах: 

- менее 8 – 1 балл; 

- от 8 до 16 – 2 балла; 
                                                           

7Санитарные правила и нормы. Гигиенические нормативы и требования к обес-

печению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания 

[Электронный ресурс]: СанПиН 1.2.3685-21: утв. Главным государственным санитар-

ным врачом РФ от 28.01.2021 № 2: введ. в действие 01.03.2021. Доступ из справ. систе-

мы «Техэксперт». 
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- от 16 до 32 – 3 балла; 

- от 32 до 128 – 4 балла; 

- более 128 – 5 баллов. 

Блок 7. Минерализация грунтовых вод. Грунтовые воды (ГВ) при-

мерно на 70 % участвуют в формировании химического состава коллек-

торно-дренажных вод, особенно если коллектор выполнен в земляном рус-

ле. Поэтому минерализация ГВ будет определять солесодержание КДВ. 

В настоящее время показатель минерализация регламентируется только 

для воды хозяйственно-питьевого назначения (1000 мг/дм3), для воды рек 

рыбохозяйственного значения этот показатель не нормируется, что обу-

словлено возможностью питания рек минерализованными грунтовыми во-

дами6, 8. В предлагаемой методике для оценки качества воды в коллекторе 

и степени влияния на ее химический состав ГВ предложена следующая 

градация: минимальный уровень засоления КДВ, если минерализация ГВ 

менее 1500 мг/дм3, низкий – 1500–2000, средний – 2000–3000, высокий – 

3000–4000 и предельно высокий – более 4000 соответственно. Градация в 

баллах выглядит следующим образом: 

- менее 1500 мг/дм3 – 1 балл; 

- от 1500 до 2000 мг/дм3 – 2 балла; 

- от 2000 до 3000 мг/дм3 – 3 балла; 

- от 3000 до 4000 мг/дм3 – 4 балла; 

- более 4000 мг/дм3 – 5 баллов. 

Блок 8. Удельный комбинаторный индекс загрязнения воды (УКИЗВ). 

УКИЗВ позволяет охарактеризовать качество воды по комплексу загряз-

няющих веществ, присутствующих в ней. Принятая в данной методике 

                                                           
8Об утверждении нормативов качества воды водных объектов рыбохозяйствен-

ного значения, в том числе нормативов предельно допустимых концентраций загряз-

няющих веществ в водах водных объектов рыбохозяйственного значения [Электрон-

ный ресурс]: Приказ Росрыболовства от 26.05.2025 № 296: Доступ из справ. системы 

«Техэксперт». 
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градация соответствует общепринятой градации согласно РД 52.24.643-20029 

и выглядит следующим образом: 

- значение УКИЗВ менее 1,0 – 1 балл; 

- (1,0; 2,0] – 2 балла; 

- (2,0; 4,0] – 3 балла; 

- (4,0; 11,0] – 4 балла; 

- более 11,0 – 5 баллов. 

Блок 9. Содержание фосфора ( 3
4PO ) в КДВ. Фосфаты являются важ-

ным показателем экологического состояния водного объекта. В процессе 

осуществления сельскохозяйственной деятельности с дренажным стоком в 

воду коллекторов поступает значительное количество растворимых фосфа-

тов, которые затем образуют малорастворимые фосфаты кальция и железа 

и оседают в иловую фракцию ДО. Оставшаяся часть растворимых фосфа-

тов присутствует в воде в подвижном ионном виде. КДВ сбрасываются в 

природный водный объект, следовательно, привнос в природные воды из-

быточного количества фосфатов может привести, особенно в летний пери-

од, к эфтрофированию водного объекта. Соответственно, одним из обяза-

тельных количественных критериев, влияющим на качество природного 

водного объекта, является фосфорная нагрузка на коллектор. В зависимо-

сти от общего содержания фосфатов в КДВ принята следующая градация: 

минимальная степень загрязнения – содержание фосфатов менее предель-

но допустимой концентрации загрязняющих веществ, принятой для объек-

тов рыбохозяйственного значения (ПДКрх), низкая степень загрязнения – 

1–2 ПДКрх, средняя – 2–5 ПДКрх, высокая 5–10 ПДКрх, предельно высокая – 

более 10 ПДКрх соответственно. Градация в баллах для содержания фосфо-

ра ( 3
4PO ) в КДВ следующая: 

                                                           
9Методические указания. Метод комплексной оценки степени загрязненности 

поверхностных вод по гидрохимическим показателям [Электронный ресурс]: РД 52.24.643-

2002: утв. Росгидрометом 03.12.2002: введ. в действие с 2004-01-01. Доступ из справ. 

системы «Техэксперт». 
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- менее одного ПДКрх – 1 балл; 

- от 1 до 2 ПДКрх – 2 балла; 

- от 2 до 5 ПДКрх – 3 балла; 

- от 5 до 10 ПДКрх – 4 балла; 

- более 10 ПДКрх – 5 баллов. 

Блок 10. Характеристика донных отложений по степени их загрязне-

ния тяжелыми металлами. ДО являются прекрасными адсорбентами ком-

плексных и малорастворимых неорганических соединений, способствую-

щими вторичному загрязнению водной среды, поэтому учет их состояния 

позволит установить их вклад в общее экологическое состояние участка 

коллектора. Для оценки степени загрязнения донных отложений использу-

ется формула [14]: 

 



n

i
fd CC

1

, 

где dC  – степень загрязнения донных отложений; 

fC  – фактор загрязнения, равный отношению фактической концентра-

ции загрязняющего вещества (Сi) к его фоновой концентрации (Сф). 

Критериями оценки уровня загрязнения ДО по степени загрязнения 

Сd являются следующие неравенства: Сd ≤ n – слабый, n < Cd ≤ 2n – уме-

ренный, 2n < Cd ≤ 4n – значительный, Cd > 4n – очень высокий, где n – ко-

личество элементов, по которым проводится оценка. 

Градация состояния оцениваемого участка коллектора по степени за-

грязнения ДО следующая: 

- Сd ≤ 1 – 1 балл; 

- 1 < Сd ≤ n – 2 балла; 

- n < Cd ≤ 2n – 3 балла; 

- 2n < Cd ≤ 4n – 4 балла; 

- Cd > 4n – 5 баллов. 
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Блок 11. Категория автомобильной дороги. Эта характеристика вклю-

чает классификацию дорог, прилегающих или пересекающих коллектор по 

ГОСТ Р 52399-202210, и в зависимости от интенсивности движения позво-

лит оценить их вклад в уровень загрязнения КДВ. В зависимости от типа 

автомобильных дорог применяется следующая градация: воздействие на 

КДВ отсутствует при полном отсутствии дорог в границах водосбора кол-

лектора; минимальное воздействие на КДВ, если в границах водосбора на 

участке коллектора присутствует грунтовая дорога; низкое воздействие – 

при наличии местной дороги; среднее – при наличии региональной; высо-

кое – при наличии федеральной; предельно высокое – при наличии автомаги-

страли. Градация в баллах для категории автомобильной дороги следующая: 

- грунтовая – 1 балл; 

- местная – 2 балла; 

- региональная – 3 балла; 

- федеральная – 4 балла; 

- автомагистраль – 5 баллов. 

Результаты и обсуждение. Совокупность всех перечисленных и 

описанных показателей позволяет интегрально оценивать уровень антро-

погенного воздействия на исследуемый участок коллектора и устанавли-

вать уровень экологического риска его загрязнения следующим образом: 

сначала качественные показатели и их балльная оценка заносятся в таб-

личную форму, затем находится суммарный балл, по которому на опытном 

участке коллектора с помощью количественной градации устанавливается 

уровень экологического риска и дается характеристика экологической си-

туации на участке. Разработанные критерии балльной оценки уровня эко-

логического риска представлены в таблице 2. 

                                                           
10ГОСТ Р 52399-2022. Дороги автомобильные общего пользования. Геометриче-

ские элементы. Технические требования [Электронный ресурс]. Введ. 2022-01-19. До-

ступ из справ. системы «Техэксперт». 
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Таблица 2 – Критерии балльной оценки уровня экологического риска 

Table 2 – Criteria for scoring the level of environmental risk 

Диапазон 
значений 

суммарно-
го балла 

Уровень эколо-
гического риска 

Экологиче-
ская ситуация 

Класс 
уровня 

экологиче-
ского риска 

Соответствие антропо-
генной нагрузки эколо-
гической емкости ВО 

≥ 6 Минимальный Хорошая  1  Антропогенная нагруз-
ка на 20–100 % меньше 
экологической емкости 
водного объекта 

(6; 18] 
Низкий (прене-
брежимый)  

Удовлетвори-
тельная  

2  

(18; 32] 
Средний (при-
емлемый)  

Конфликтная  3  

Антропогенная нагруз-
ка на 0–20 % меньше 
экологической емкости 
водного объекта 

(32; 43] 
Высокий (пре-
дельно допу-
стимый) 

Напряженная  4  
Антропогенная нагруз-
ка больше экологиче-
ской емкости водного 
объекта (43; 55] 

Предельно-
высокий  

Критическая 5  

При достижении высокого и предельно высокого уровней риска 

необходимо осуществление природоохранных мероприятий на проблем-

ном участке коллектора. 

Для апробации разработанной методики были привлечены результаты 

экспериментальных исследований, представленные в таблице 3, использо-

вание которых позволило охарактеризовать опытный участок коллектора 

с помощью сформированных качественных и количественных показателей. 

Таблица 3 – Характеристика опытного участка коллектора 

Table 3 – Characteristics of the collector experimental section  

Оцениваемый показатель 
Характеристика или  
значение показателя 

Назначение земель  Орошаемые 

Уклон рельефа поверхностного водосбора 1,2–1,5 % 

Минерализация грунтовых вод 4,19 г/л 

Плотность агролесомелиоративных насаждений Насаждения отсутствуют 

Сельский населенный пункт в границах водосбора кол-
лектора 

Отсутствует 

Наличие берегоукрепительных сооружений 
Канал выполнен  
в земляном русле 

Суммарный показатель загрязнения почв водосбора Zc 2,29 

УКИЗВ 5,17 

Степень загрязнения донных отложений 8,3 

Содержание фосфора (
3

4PO ) в КДВ 0,15 мг/л 

Наличие дороги вдоль коллектора Отсутствует 
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Результаты балльной градации, а также суммарный балл по оценива-

емым качественным показателям состояния исследуемого участка коллек-

тора приведены в таблице 4. 

Таблица 4 – Градация в баллах и суммарный балл по оцениваемым 

качественным показателям состояния исследуемого 

участка коллектора 

Table 4 – Grading in points and total score for assessed qualitative 

indicators of the studied collector section state 

Оцениваемый показатель Балл 

1) Назначение земель 5 

2) Характер уклона рельефа поверхностного водосбора 3 

3) Плотность агролесомелиоративных насаждений, м2/м 5 

4) Средняя плотность населения сельского населенного пункта, чел./км2 1 

5) Градация берегоукрепляющего материала по долговечности и степени 

защиты отводящего канала 
5 

6) Характеристика загрязнения почвы поверхностного водосбора (через Zc) 1 

7) Минерализация грунтовых вод, мг/дм3 4 

8) УКИЗВ 4 

9) Содержание фосфора (
3

4PO ) в КДВ 3 

10) Степень загрязнения ДО тяжелыми металлами (n – количество опреде-

ляемых металлов) 
3 

11) Категория автомобильной дороги (А, Б, В) 0 

Итого 34 

Полученный суммарный балл равен 34, что соответствует высокому 

значению приемлемого экологического риска, экологическая ситуация на 

участке напряженная. Следовательно, требуется выполнение мероприятий 

экологической защиты участка коллектора для снижения уровня экологи-

ческого риска негативного воздействия КДВ на природный водный объект, 

в который осуществляется сброс коллекторно-дренажных вод. 

Выводы. Разработанная методика оценки экологического риска поз-

воляет оценить экологическую обстановку на опытном участке коллекто-

ра, используя диагностические качественные и количественные показате-

ли, характеризующие состояние и уровень загрязнения коллекторно-

дренажных вод, донных отложений в коллекторе и почв его водосбора. 

Применение методики вычисления величины экологического риска 
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для участка коллектора по данным натурных и лабораторных исследова-

ний показало, что экологическое состояние участка напряженное и требует 

проведение мероприятий экологической защиты. 
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