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Аннотация. Цель: установить влияние норм минеральных удобрений (МУ), 

рассчитанных на планируемую урожайность сахарной свеклы, на рост, развитие и про-

дуктивность при ее возделывании на черноземах обыкновенных в условиях орошения. 

Материалы и методы. Опыт проводился на черноземе обыкновенном среднесуглини-

стом в Ростовской области в 2025 г. согласно схеме, включающей четыре варианта с 

внесением минеральных удобрений расчетной нормой на планируемую урожайность 

80, 100, 120, 140 т/га и контрольный вариант без удобрений. В опытах проводились фе-

нологические и биометрические наблюдения по общепринятым методикам полевого 

опыта и статистическая обработка данных. Результаты. Установлено, что внесение удоб-

рений обеспечило лучшую выживаемость растений, которая составила 87,5–90,7 % против 

81,4 % при возделывании без удобрений. Наибольший линейный рост отмечен на варианте 

с внесением МУ на запланированную урожайность 140 т/га в фазу размыкания листьев – 

70,2 см. Максимальное значение площади листовой поверхности наблюдалось на этом же 

в варианте в фазу смыкания листьев в междурядьях и достигало 73,66 тыс. кв. м/га. Мак-

симальная масса корнеплодов наблюдалась в фазу биологической спелости на вариантах 

с внесением МУ на запланированную урожайность 120 и 140 т/га – 1365,9 и 1533,2 г со-

ответственно. Выводы. Внесение минеральных удобрений нормами по схеме опыта обес-

печило рост урожайности корнеплодов с 95,2 до 133,4 т/га, при этом прибавка от удобре-

ний составила 83,1–156,5 %. Наименьшее содержание сахара в корнеплодах отмечено на 

варианте без удобрений – 17,4 %, а наибольшее – при внесении удобрений на запланиро-

ванную урожайность 120 т/га. Сбор сахара варьировал от 16,95 до 24,95 т/га на вариантах 

с удобрением. 

Ключевые слова: свекла сахарная, минеральные удобрения, сахаристость, уро-

жайность, корнеплод, питательные вещества, технология 
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Abstract. Purpose: to determine the influence of mineral fertilizer rates (MFR), calcu-

lated for the planned sugar beet yield, on the growth, development and productivity during its 

cultivation on ordinary chernozem under irrigation. Materials and methods. The experiment 

was conducted on ordinary chernozem medium loamy in the Rostov region in 2025 according 

to a scheme including four variants with the mineral fertilizers application at the calculated 

rate for the planned yield of 80, 100, 120, 140 t/ha and a control variant without fertilizers. 

The experiments included phenological and biometric observations according to generally ac-

cepted field experimental methods and statistical data processing. Results. It was found that 

the fertilizer application ensured better plant survival, which amounted to 87.5–90.7 % versus 

81.4 % when cultivated without fertilizers. The highest linear growth was observed in the variant 

with the MF application for the planned yield of 140 t/ha at the leaf opening phase – 70.2 cm. 

The maximum value of the leaf surface area was observed in the same variant at the leaf closing 

phase in the row spacings and reached 73.66 thousand sq. m/ha. The maximum weight of root 

crops was observed at the biological maturity phase in the variants with the MF application for 

the planned yield of 120 and 140 t/ha – 1365.9 and 1533.2 g, respectively. Conclusions. 

The application of mineral fertilizers at the rates according to the experimental design ensured 

an increase in the root crop yield from 95.2 to 133.4 t/ha, while the increase from fertilizers 

was 83.1–156.5 %. The lowest sugar content in root crops was observed in the unfertilized 

variant – 17.4 %, while the highest was observed with fertilizer application at a planned yield 

of 120 t/ha. Sugar yields ranged from 16.95 to 24.95 t/ha in variants with fertilizers. 

Keywords: sugar beet, mineral fertilizers, sugar content, yield, root crop, nutrients, 

technology 
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Введение. Производство сахара является стратегическим направле-

нием в обеспечении продовольственной безопасности. Сахар используется 

в пищевой промышленности и является одним из важнейших продуктов 

питания человека, способствующим физической и умственной работоспо-
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собности. Высокая энергетическая ценность – 400 ккал/100 г – позволяет 

активизировать деятельность организма. 

Сахарная свекла возделывается в более чем 60 странах мира, обеспе-

чивая сахаром более 20 % мирового потребления. Корнеплоды сахарной 

свеклы являются единственным сырьем для сахарной промышленности РФ. 

По данным Федеральной службы государственной статистики (Росстат) 

производство сахарной свеклы за последние пять лет с 2020 по 2024 г. до-

вольно стабильно. Посевная площадь в Российской Федерации в этот пе-

риод варьировала с 926,0 до 1168 тыс. га в хозяйствах всех категорий. 

Наибольшие площади под посевами сахарной свеклы находятся в Цен-

тральном федеральном округе – 612,6 тыс. га в 2024 г., а также в Южном 

и Приволжском федеральных округах – 240,9 и 247,5 тыс. га соответствен-

но. Валовой сбор сахарной свеклы за этот же период по стране изменялся 

от 33915,1 до 45115,7 тыс. т. Наибольший сбор корнеплодов зафиксирован 

в среднем за пять лет в ЦФО – 24015,4 тыс. т, в ЮФО – 9448,4 тыс. т 

и ПФО – 7957,8 тыс. т. Среди регионов лидирует Краснодарский край, где 

валовой сбор в среднем за пятилетку составил 8470,4 тыс. т, далее – Воро-

нежская область – 5145,8 тыс. т, Липецкая и Тамбовская области – 4621,7 

и 4472,1 тыс. т. Показатели урожайности корнеплодов сахарной свеклы в 

значительной степени зависят от уровня технологии при ее возделывании, 

включая выбор обоснованного предшественника и подбор высокоурожай-

ных гибридов и сортов, обработку почвы, средства защиты от болезней и 

вредителей, питательный и водный режимы, борьбу с сорной растительно-

стью. За последние пять лет урожайность варьировала от 370 ц/га в 2020 г. 

до 504,7 ц/га в 2023 г., а в среднем составила 434 ц/га1, 2. 

                                                           
1Рынок сахара в России: сезон 2024/2025 [Электронный ресурс]. URL: https:// 

svoefermerstvo.ru/svoemedia/articles/rynok-sahara-v-rossii-sezon-20242025 (дата обраще-

ния 2.02.2026). 
2Федеральная служба государственной статистики [Электронный ресурс]. URL: 

https://www.rosstat.gov.ru/enterprise_economy (дата обращения 29.01.2026). 
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Многочисленные исследования по возделыванию сахарной свеклы 

в различных свеклосеющих регионах России позволяют сделать вывод, что 

продуктивность этой культуры зависит от многих факторов. Большая роль 

в формировании урожайности сахарной свеклы принадлежит агроклима-

тическим условиям. Сахарная свекла требовательна к почвенным условиям 

произрастания – наличию питательных элементов, кислотности почвы, ее 

плотности [1–5]. 

При возделывании сахарной свеклы в Тамбовской области на черно-

земе выщелоченном тяжелосуглинистого гранулометрического состава 

мощностью 25–30 см с содержанием гумуса 5,6 % отмечается, что внесе-

ние минеральных удобрений нормами N150P90K90 и N120P90K90 способство-

вало получению прибавки урожайности 41–50 ц/га по сравнению с контро-

лем (без удобрений) и увеличению сбора сахара на 6,7–8,3 ц/га [6–8]. 

На серых лесных почвах Брянской области при внесении удобрений 

нормой N120P120K120 получена урожайность 38,38 т/га против 18,0 т/га без 

удобрений [9, 10]. 

В исследованиях, проведенных в Краснодарском крае на атипичных 

выщелоченных черноземах, установлена роль минеральных удобрений 

на нарастание площади листовой поверхности, величину урожая и саха-

ристости [11]. 

Потребление питательных элементов дифференцированно в течение 

вегетации культуры. Оно резко возрастает с середины вегетации с нарас-

танием листовой массы и развитием корнеплодов. 

Большое влияние на усвояемость питательных веществ оказывает 

влагообеспеченность посевов в течение сезона. При дефиците естествен-

ной влагообеспеченности орошение является, наряду с минеральным пита-

нием, основным условием роста урожайности сахарной свеклы [12]. 

В исследованиях, проведенных в Белорусской государственной сель-

скохозяйственной академии на дерново-подзолистых, легкосуглинистых 
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почвах, изучалось взаимодействие применения удобрений и орошения 

на рост, развитие и урожайность сахарной свеклы. Установлено, что мак-

симальная урожайность получена при обеспечении нижнего предела вла-

гообеспеченности 70 % НВ. В среднем за три года на фоне внесения мине-

ральных удобрений (МУ) нормами N120P90K180 и N150P110K300 урожайность 

составила 110,9 и 117,1 т/га соответственно, а прибавка от орошения – 

42,3 и 39,6 т/га [13]. 

При изучении влияния норм минеральных удобрений на продуктив-

ность сахарной свеклы на типичных черноземах установлено, что увеличе-

ние вносимых удобрений способствовало росту урожайности от 333,0 до 

440,0 ц/га в среднем за три года, при этом сахаристость корнеплодов не-

сколько снижалась – на 0,1–1,0 %. 

Анализируя опыт возделывания сахарной свеклы в разных регионах 

страны, можно сделать вывод, что нормы внесения минеральных удобре-

ний необходимо уточнять для каждого типа почв на основании содержания 

питательных элементов в корнеобитаемом слое [14]. 

В связи с этим определена цель работы: установить влияние норм 

минеральных удобрений, рассчитанных на планируемую урожайность са-

харной свеклы, на рост, развитие и продуктивность при ее возделывании 

на черноземах обыкновенных в условиях орошения. 

Материалы и методы. Опыт проводился на черноземе обыкновен-

ном среднесуглинистом в Ростовской области в 2025 г. По результатам аг-

рохимического обследования почвы в 40-сантиметровом слое характери-

зуются3 высокой обеспеченностью калием – 368,9 мг/кг, низкой – фосфо-

ром – 18,0 мг/кг и высокой – нитратным азотом – 25,3 мг/кг. Содержание 

гумуса в слое 0–40 см составляет 2,2 %, что указывает на низкую обеспе-

ченность почвы органическим веществом. 

                                                           
3Руководство по контролю и регулированию почвенного плодородия орошаемых 

земель. Новочеркасск: РосНИИПМ, 2017. 137 с. 
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Метеорологические условия вегетационного периода характеризуются 

очень засушливым климатом (гидротермический коэффициент ГТК = 0,35). 

Количество выпавших осадков за апрель – сентябрь составило 127,7 мм, 

что значительно меньше среднемноголетней величины – на 173,3 мм. Тем-

пературный режим был на уровне среднемноголетних значений, а сумма 

среднесуточных температур выше 10 °С составила 3606,1 °С. 

На опытных делянках высевался гибрид сахарной свеклы Вектор 

широкорядным способом с междурядьем 45 см и густотой растений 

100 тыс. шт./га. Повторность опыта четырехкратная, расположение деля-

нок рендомизированное. Орошением участка капельной системой обеспе-

чивалось поддержание влагообеспеченности почвы в слое 0,6 м по перио-

дам развития сахарной свеклы по схеме 80-80-70 % НВ. 

Схемой опыта было предусмотрено 5 вариантов. Четыре варианта 

с внесением минеральных удобрений с расчетом нормы удобрений на пла-

нируемую урожайность 80, 100, 120, 140 т/га и контрольный вариант без 

удобрений. Для получения запланированной урожайности 80 т/га внесено 

N210P70K130, для 100 т/га – N265P90K205, для 120 т/га – N325P110K280, для 

140 т/га – N385P130K355 кг д. в./га4 [15, 16]. 

В опытах проводились фенологические и биометрические наблюде-

ния по общепринятым методикам полевого опыта5, определялись урожай-

ность и сахаристость сахарной свеклы, результаты исследований подтвер-

ждались статистической обработкой данных6. 

Результаты и обсуждение. Сахарная свекла является культурой ин-

тенсивного типа, поэтому для формирования листовой массы и корнепло-

дов она потребляет большое количество питательных веществ в течение 

                                                           
4Шеуджен А. Х., Громова Л. И., Онищенко Л. М. Методы расчета доз удобре-

ний: учеб. пособ. Краснодар: КубГАУ, 2010. 61 с. 
5Методика полевого опыта в условиях орошения: (Рекомендации) / ВАСХНИЛ, 

Всерос. отд-ние, Всерос. НИИ орошаемого земледелия.  Волгоград: Всерос. НИИ оро-

шаемого земледелия, 1983. 149 с. 
6Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки 

результатов исследований). М., 2012. 352 с. 
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всей вегетации. Максимальное их потребление происходит с наступлением 

фазы смыкания листьев в ряду и началом роста корнеплода. 

Несмотря на то, что в начальный период вегетации растениями рас-

ходуется минимальное количество питательных веществ, нормы внесения 

минеральных удобрений повлияли на всхожесть и выживаемость растений 

к концу вегетации (таблица 1). 

Таблица 1 – Показатели полевой всхожести и выживаемости сахарной 

свеклы в зависимости от нормы удобрений 

Table 1 – Field germination and survival rates of sugar beet depending  

on the fertilizer rate 

Вариант  

Количество  

всходов расте-

ний, шт./га 

Полевая 

всхожесть, 

% 

Количество  

растений  

к уборке, шт./га 

Выживаемость 

растений 

к уборке, % 

1) 80 т/га 94600 94,6 82800 87,5 

2) 100 т/га 95000 95,0 85500 90,0 

3) 120 т/га 95800 95,8 86900 90,7 

4) 140 т/га 96200 96,2 87000 90,4 

5) Без удобрений 

(контроль) 93100 93,1 75800 81,4 

Полевая всхожесть растений варьировала от 93,1 до 96,2 % в зависи-

мости от нормы внесения минеральных удобрений. Наименьшая всхожесть 

отмечена на варианте без удобрений. К концу вегетации наибольшее коли-

чество растений сахарной свеклы сохранилось на варианте с внесением 

удобрений на планируемый урожай 140 т/га – 88300 шт./га, выживаемость 

здесь составила 91,8 %. 

Различные нормы минеральных удобрений повлияли на рост листо-

вой массы сахарной свеклы. Величина линейного роста ботвы сахарной 

свеклы интенсивно увеличивалась до фазы размыкания листьев и к концу 

вегетации сократилась (таблица 2). 

Наибольшие значения линейного роста листьев на всех вариантах 

отмечены в фазу размыкания и изменялись от 51,3 см на варианте без 

удобрений до 70,2 см на варианте 4 с внесением удобрений на запланиро-

ванную урожайность 140 т/га. 
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Таблица 2 – Линейный рост ботвы сахарной свеклы по фазам  

развития в зависимости от нормы удобрений 

Table 2 – Linear growth of sugar beet tops by development phases 

depending on fertilizer application rate 

Вариант  

Линейный рост, см 

3-я пара  

листьев 

Смыкание  

листьев 

в рядах 

Смыкание  

листьев 

в междурядьях 

Размыкание 

листьев 

Биологиче-

ская спе-

лость 

1) 80 т/га 8,6 41,2 49,6 58,4 41,8 

2) 100 т/га 10,3 43,1 52,4 62,8 44,6 

3) 120 т/га 10,8 46,8 56,9 68,4 49,8 

4) 140 т/га 11,4 48,9 59,7 70,2 50,3 

5) Без удобре-

ний (контроль) 8,1 37,4 44,3 51,3 32,1 

Листовая масса играет большую роль в фотосинтетической деятель-

ности и значительно влияет на формирование величины урожая. 

Исследованиями установлено влияние рассчитанных норм удобрений 

на формирование площади листовой поверхности. В фазе смыкания листьев 

в междурядьях площадь листовой поверхности варьировала от 65,11 до 

73,66 тыс. м2/га, а максимальных значений достигала при внесении мине-

ральных удобрений нормой на запланированный урожай 140 т/га. При вы-

ращивании на варианте без удобрений наблюдалось наименьшее нарастание 

листовой поверхности – 58,85 тыс. м2/га (таблица 3). 

Таблица 3 – Площадь листовой поверхности свеклы сахарной  

в зависимости от нормы удобрений по фазам развития 

Table 3 – Sugar beet leaf surface area depending on fertilizer application 

rates by development phase 

Вариант 

Площадь листовой поверхности, тыс. м2/га 

3-я пара  

листьев 

Смыкание  

листьев  

в рядах 

Смыкание ли-

стьев в между-

рядьях 

Размыкание 

листьев 

Биологиче-

ская спе-

лость 

1) 80 т/га 2,93 12,5 65,11 58,40 31,64 

2) 100 т/га 3,08 13,06 67,95 64,28 36,46 

3) 120 т/га 3,47 14,22 70,45 66,88 37,93 

4) 140 т/га 3,86 15,12 73,66 72,21 39,88 

5) Без удобре-

ний (контроль) 2,84 12,33 58,85 52,17 26,11 
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При наступлении биологической спелости растений происходило увя-

дание и засыхание нижних листьев, что приводило к снижению площади 

листовой поверхности до 31,64–39,88 тыс. м2/га, а на контрольном варианте 

(без удобрений) – до 26,11 тыс. м2/га. 

Динамика массы корнеплодов по фазам развития растений показыва-

ет, что их интенсивный рост происходит до фазы размыкания листьев. Ана-

лиз данных показывает, что с увеличением норм вносимых удобрений про-

исходило наращивание величины корнеплода по всем фазам. Так, на вари-

антах 1–4 в фазе смыкания листьев в рядах масса корнеплодов составила 

324,1–368,2 г, в фазе смыкания в междурядьях величина корнеплодов из-

менялась от 435,9 до 560,8 г, в фазе размыкания листьев – от 796,0 до 

1152,3 г, в фазе биологической спелости – от 864,1 до 1533,2 г (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Динамика массы корнеплода свеклы сахарной 

в зависимости от нормы удобрений по фазам развития 

Figure 1 – Sugar beet root weight dynamics depending  

on fertilizer application rates by development phase 

Внесение минеральных удобрений повлияло как на величину уро-

жайности корнеплодов свеклы, так и на их качество. С увеличением норм 
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внесения удобрений урожайность свеклы сахарной возрастала с 95,2 до 

133,4 т/га. Прибавка урожая от применения удобрений составила от 43,2 до 

81,4 т/га, или от 83,1 до 156,5 % (таблица 4). 

Таблица 4 – Продуктивность свеклы сахарной в зависимости  

от нормы удобрений 

Table 4 – Sugar beet productivity depending on fertilizer application rates 

Вариант 

Биологическая  

урожайность, 

т/га 

Прибавка 
Сахари-

стость, % 

Биологический 

сбор сахара, 

т/га 
т/га % 

1) 80 т/га 95,2 43,2 83,1 17,8 16,95 

2) 100 т/га 105,3 53,3 102,5 18,6 19,59 

3) 120 т/га 118,8 66,8 128,5 19,0 22,57 

4) 140 т/га 133,4 81,4 156,5 18,7 24,95 

5) Без удобрений 

(контроль) 52,0 0 0,0 17,4 9,05 

НСР05, т/га 2,7 – – – – 

Применение минеральных удобрений положительно повлияло на 

накопление сахара в корнеплодах. В вариантах с внесением норм минераль-

ных удобрений от 80 до 120 т/га сахаристость увеличилась от 17,8 до 19,0 %, 

при внесении нормы МУ 140 т/га сахаристость несколько снизилась – до 

18,7 %. В контрольном варианте без внесения удобрений содержание сахара 

составило минимальное значение 17,4 %. На величину сбора сахара глав-

ным образом повлияла урожайность корнеплодов. Биологический сбор са-

хара возрастал с увеличением нормы внесения минеральных удобрений 

с 16,95 до 24,95 т/га, а на варианте без удобрений составил 9,05 т/га. 

Выводы. В результате исследований установлено, что внесение удоб-

рений обеспечило лучшую выживаемость растений, которая составила 

87,5–90,7 % против 81,4 % при возделывании без удобрений. 

Наибольший линейный рост отмечен на варианте с внесением МУ 

на запланированную урожайность 140 т/га в фазу размыкания листьев – 

70,2 см. Максимальное значение площади листовой поверхности наблюда-

лось на этом же в варианте в фазу смыкания листьев в междурядьях и до-

стигало 73,66 тыс. м2/га. 
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Наибольшая масса корнеплодов сахарной свеклы наблюдалась в конце 

вегетации в фазу биологической спелости на вариантах с внесением МУ на 

запланированный урожай 120 и 140 т/га – 1365,9 и 1533,2 г соответственно. 

Внесение минеральных удобрений нормами по схеме опыта обеспе-

чило рост урожайности корнеплодов с 95,2 до 133,4 т/га, при этом прибавка 

от удобрений составила 83,1–156,5 %. Наименьшее содержание сахара в 

корнеплодах отмечено на варианте без удобрений – 17,4 %, а наибольшее – 

при внесении удобрений на запланированную урожайность 120 т/га. Сбор 

сахара варьировал от 16,95 до 24,95 т/га на вариантах с удобрением. 
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