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Цель: обоснование экологических индикаторов эффективности функционирова-
ния агропромышленной территории опережающего развития (АПТОР). Материалы и 

методы. Использовались методы системного, комплексного изучения, сравнения, ана-
лиза и обобщения данных. Результаты. В результате исследования определены инди-
каторы, характеризующие эффективность функционирования АПТОР с экологической 
точки зрения. Предложенные индикаторы гармонизированы с ранее разработанными, 
широко распространенными и признанными отечественными и международными ме-
тодиками. Основное внимание в предлагаемых индикаторах направлено на оценку эф-
фективности менеджмента и операционной деятельности. Для характеристики эффек-
тивности деятельности АПТОР на основе применения мелиоративных технологий, в т. ч. 
мелиоративных парков, рекомендуется использовать в первую очередь индикаторы, 
указывающие на эффективность использования водных ресурсов, среди которых опре-
деление в динамике (до начала функционирования АПТОР и после) «водопотребления 
в расчете на единицу (в физическом или стоимостном выражении) продукции (сельско-
хозяйственного сырья и продукции из него), производимой на АПТОР». Ввиду того, 
что деятельность АПТОР, которая, как планируется, будет включать множество техно-
логических процессов, может оказать существенное влияние на другие компоненты ок-
ружающей среды, кроме водных ресурсов, предлагается рассчитывать индикаторы, де-
монстрирующие влияние деятельности АПТОР на состояние воздуха и почвы в разрезе 
энергоэффективности, транспортной эффективности, загрязнения и управления отхо-
дами. На основе индикаторов по вышеуказанным признаваемым равноценными четы-
рем блокам может быть рассчитан интегрированный показатель. Выводы. Использова-
ние предложенных индикаторов позволит оценить эффективность экологической дея-
тельности нового субъекта хозяйственной деятельности: агропромышленной террито-
рии опережающего развития.  
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Purpose: substantiation of environmental indicators of the efficiency of functioning 
of agro-industrial territory of advanced development (APTOR). Materials and methods. 
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The methods of systematic, complex study, comparison, analysis and generalization of data 
were used. Results. As a result of the study, indicators that characterize the efficiency 
of APTOR functioning from an environmental point of view have been identified. The pro-
posed indicators are harmonized with previously developed, widespread and recognized do-
mestic and international methods. The main focus of the proposed indicators is aimed at as-
sessing the effectiveness of management and operative activity. To characterize the efficiency 
of the APTOR activity based on the use of reclamation technologies, including reclamation 
parks, it is recommended to use, first of all, indicators indicating the efficiency of water re-
sources use, among which the definition in dynamics (before and after the APTOR operation) 
“water consumption in the calculation per unit (in physical or value terms) of products (agri-
cultural raw materials and products from them) produced at APTOR”. Due to the fact that 
the APTOR activities, which is planned to include many technological processes, can have 
a significant impact on other components of the environment, except for water resources, it is 
proposed to calculate indicators demonstrating the impact of APTOR activities on the state 
of air and soil in terms of energy efficiency, transport efficiency, pollution and waste man-
agement. On the basis of the indicators for the above recognized equal four blocks, an inte-
grated indicator can be calculated. Conclusions. The use of the proposed indicators will make 
it possible to assess the effectiveness of the ecological activity of a new economic entity: 
an agro-industrial territory of advanced development.  

Key words: environmental indicators; agro-industrial territory of advanced develop-

ment; water resources; reclamation park; public private partnership; energy efficiency; re-

source efficiency.  

Введение. Цель создания агропромышленной территории опере-

жающего развития (АПТОР) на основе применения мелиоративных техно-

логий, в т. ч. мелиоративных парков, состоит в том, чтобы на основе орга-

низации (кооперативного) мелиоративного парка (сельскохозяйственного 

потребительского обслуживающего сбытового перерабатывающего коопе-

ратива) и государственно-частного партнерства увеличить площади ме-

лиорированных земель и эффективность их использования, предусматри-

вая устойчивое развитие территории за счет рационального использования 

ресурсов, применяемых при возделывании сельскохозяйственных культур 

и в ходе последующих процессов производства продуктов на основе сель-

скохозяйственного сырья, и улучшить социальную обстановку за счет по-

вышения доходов населения, вовлеченного в работу новых субъектов хо-

зяйственной деятельности, в т. ч. и мелиоративного парка, и получающего 

максимально возможный доход от каждого звена цепочки от поля до ко-

нечного потребителя. 

Ожидается, что в идеале работа АПТОР приведет к таким положи-
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тельным изменениям, как увеличение площади мелиорированных земель, 

экономный расход воды, рост доходов населения, это обусловит увеличе-

ние объема собираемых налогов, пополнение бюджетов различных уров-

ней, которые могут быть направлены на улучшение социальной инфра-

структуры, а также в итоге к удовлетворенности населения качеством жиз-

ни. Также предполагается, что доходы населения должны увеличиться 

за счет организации и функционирования множества новых производств, 

а это в свою очередь может привести к усилению экологической нагрузки 

на окружающую среду. С этой точки зрения необходимо предусмотреть 

набор экологических показателей (индикаторов), которые бы могли на-

глядно демонстрировать изменения, обусловленные функционированием 

АПТОР, как положительные, так и отрицательные.  

Целью исследования является обоснование экологических индикато-

ров эффективности функционирования АПТОР.  

Материалы и методы. Использовались методы системного, ком-

плексного изучения, сравнения, анализа и обобщения данных; материалы, 

опубликованные в открытой печати, и электронные ресурсы сети интернет. 

Результаты и обсуждение. К настоящему времени в мировой и оте-

чественной практике разработан ряд подходов к обоснованию экологиче-

ских индикаторов, используемых для оценки эффективности деятельности 

различных предприятий. Среди наиболее широко известных можно пере-

числить «Основные экологические индикаторы ОЭСР» [1], «Руководство 

по отчетности в области устойчивого развития G4» [2], «Базовые индика-

торы результативности», разработанные Российским союзом промышлен-

ников и предпринимателей (РСПП) [3], «Руководство по оценке экологи-

ческой эффективности» [4] и др. 

Согласно ГОСТ Р ИСО 14031-2016 [4] существуют две категории 

показателей оценки экологической эффективности: показатели состояния 

окружающей среды и показатели экологической эффективности, причем 



Экология и водное хозяйство, № 4(07), 2020 г., [22–40] 

 

4 

последняя категория разделена на показатели эффективности менеджмента 

и операционной деятельности.  

С учетом требований, описанных рядом исследователей [5–8], эколо-

гические индикаторы для АПТОР должны быть: 

- надежными и соответствовать приоритетной задаче, которая долж-

на быть решена в ходе функционирования АПТОР. Например, если функ-

ционирование АПТОР нацелено на эффективное использование водных 

ресурсов, экологические индикаторы должны наглядно подчеркивать из-

менения, явившиеся результатом деятельности резидентов АПТОР, 

по суммарным объемам потребленной воды, по объемам воды в расчете 

на единицу продукции в физическом и денежном выражении, по учету 

всех видов водных ресурсов, используемых на АПТОР; 

- достаточно чувствительными, чтобы отражать изменения экологи-

ческих характеристик и тенденции, проявляющиеся с течением времени. 

Ожидается, что объемы потребляемой воды на АПТОР должны снижаться, 

в то же время следует учитывать погодные условия в оцениваемый период; 

- репрезентативными, чтобы позволять проводить сравнение с дан-

ными, полученными на других территориях подобного типа. Показатели 

должны учитывать особенности климата, для чего могут быть предусмот-

рены поправочные коэффициенты, которые будут приводить индикаторы 

к единым условиям, при которых их можно будет сравнивать с такими же 

индикаторами, рассчитанными для других субъектов хозяйственной дея-

тельности; 

- простыми и понятными; 

- вычисляемыми на основе доступной информации либо уже имею-

щими широкое использование. 

В «Руководстве по отчетности в области устойчивого развития G4» [2] 

деятельность предприятия рассматривается в разрезе нескольких катего-

рий: экономической, экологической и социальной. В свою очередь каждая 
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категория подразделяется на несколько аспектов. Так, экологическая кате-

гория подразделяется на такие аспекты: материалы, энергия, вода, биораз-

нообразие, выбросы, сбросы и отходы. Аспект «Вода» рассматривается 

в разрезе нескольких групп показателей: 1) общее количество забираемой 

воды с разбивкой по источникам, где необходимо указать общий объем 

воды, забираемый из таких источников, как поверхностные воды, включая 

болота, реки, озера и океаны; подземные воды; дождевые воды, собирае-

мые и сохраняемые организацией; сточные воды; муниципальные и другие 

системы водоснабжения [G4-EN8]; 2) источники воды, на которые оказы-

вает существенное влияние водозабор субъекта хозяйственной деятельно-

сти, где необходимо указать общее количество источников воды, на кото-

рые водозабор оказывает существенное влияние, с указанием размера ис-

точника воды, принадлежности источника к охраняемым территориям, 

ценности источника воды с точки зрения биоразнообразия и важности ис-

точника воды для местных сообществ и коренных народов [G4-EN9]; 3) до-

ля и общий объем многократно и повторно используемой воды [G4-EN10]. 

Для всех трех групп показателей должны быть указаны использованные 

стандарты, методики и допущения. 

В «Базовых индикаторах результативности» [3] экологические инди-

каторы также рассматриваются в разрезе нескольких аспектов: материалы, 

энергия, вода, выбросы, сбросы и отходы, продукция и услуги. Для аспекта 

«Вода» в нем предусмотрены следующие показатели:  

1) потребление свежей воды на собственные нужды, единицы изме-

рения – тыс. м
3
, источником данных для этого показателя является форма 

№ 2-ТП (водхоз) годовая «Сведения об использовании воды» Росстата. 

Индикатор рекомендуется указывать в разбивке по группам типов источ-

ников, указанных в Руководстве G4 [2];  

2) удельное потребление воды в натуральном выражении – отноше-

ние использованной воды (всего) к объему произведенной за отчетный пери-

од продукции в натуральном выражении, единицы измерения – тыс. м
3
/ед., 
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источник данных: вышеуказанный в пункте 1 показатель, форма № 1-натура 

(годовая) «Сведения о производстве и отгрузке промышленной продукции» 

(Росстат), в связи с тем, что основная деятельность на АПТОР связана с сель-

ским хозяйством, должна быть использована форма № П-1 (СХ) «Сведения 

о производстве и отгрузке сельскохозяйственной продукции»;  

3) доля повторно использованной воды в общем объеме расхода во-

ды на собственные нужды, единицы измерения – проценты, источником 

данных для этого показателя является форма № 2-ТП (водхоз) годовая 

«Сведения об использовании воды» (Росстат). 

По мнению Т. В. Майоровой и др. [9–11], принципы и методология, 

раскрытые в «Основных экологических индикаторах ОЭСР» [1] с помо-

щью модели «давление – состояние – реакция» (Pressures – Conditions – 

Responses), наиболее полно раскрывают взаимосвязь между состоянием 

экономики, охраной окружающей среды и эффективностью экологическо-

го менеджмента. В «Основных экологических индикаторах ОЭСР» [1] вода 

рассматривается в двух аспектах: с точки зрения качества воды (загрязне-

ния водных источников) и с точки зрения изъятия водных ресурсов. 

Так, для аспекта «качество воды» выделены три основных проблемы: эв-

трофикация, загрязнение, закисление. Проблема эвтрофикации имеет не-

сколько аспектов: «давление» заключается в попадании в воду и почву со-

единений азота и фосфора; «состояние» характеризуется концентрацией 

соединений азота и фосфора во внутренних водах; «реакция» состоит в ус-

тановлении платы за обработку сточных вод и стимулировании на рынке 

выпуска моющих средств, не содержащих фосфаты. Проблема загрязнения 

имеет аспекты: «давление» заключается в попадании в воду и почву со-

единений тяжелых металлов, органических загрязнителей и пестицидов; 

«состояние» характеризуется концентрацией соединений тяжелых метал-

лов, органических загрязнителей и пестицидов в окружающей среде; «ре-

акция» состоит в установлении платы за обработку сточных вод. По аспек-

ту изъятия водных ресурсов: «давление» заключается в интенсивности ис-
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пользования водных ресурсов (отношение водозабора к доступным вод-

ным ресурсам); «состояние» характеризуется частотой, продолжительно-

стью и степенью ограничений по подаче воды; «реакция» состоит в уста-

новлении платы за подачу воды и обработку сточных вод. 

Ввиду того что экологические индикаторы на АПТОР на основе ме-

лиоративных технологий в первую очередь связаны с эксплуатацией вод-

ных ресурсов, важно учитывать значения показателей объемов водозабора, 

а также загрязненности воды, указывающие на превышение ПДК загряз-

няющих веществ в воде, которые могут быть включены в группу приори-

тетных показателей. Эффективность функционирования АПТОР связана 

с производством сельскохозяйственного сырья и продукции на его основе, 

поэтому наиболее информативными индикаторами можно считать показа-

тели, демонстрирующие затраты воды в расчете на единицу продукции, 

представленные до и после начала работы АПТОР.  

В связи с вышесказанным предлагаются следующие индикаторы, 

связанные с использованием водных ресурсов на АПТОР (таблица 1). 

Рассмотренные в таблице 1 индикаторы используются для сравнения 

ситуации, имевшей место до начала функционирования АПТОР и после, и 

рассчитываются по следующей общей формуле: 

W

W
W

I

I
k

0

1 ,
 

где 
Wk  – индикатор, демонстрирующий отношение значения показателя, 

полученного в конце оцениваемого периода (в среднем за 5 лет работы), 

к показателю, имевшему место до начала функционирования АПТОР 

(в среднем за 5 лет); 

WI1
 – показатель, полученный после начала функционирования АПТОР 

в конце оцениваемого периода (в среднем за 5 лет работы); 

WI0
 – показатель, полученный до начала функционирования АПТОР (в 

среднем за 5 лет, предшествующих образованию АПТОР). 
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Таблица 1 – Индикаторы эффективности функционирования АПТОР по объемам воды  
Индикатор Источник информации 

Годовой объем воды, потребленный на площади 
АПТОР до начала функционирования АПТОР 
в среднем за 5 предшествующих лет 

1) форма № 2-ТП (водхоз) годовая «Сведения об использовании воды» Росстата 
по каждому хозяйству, вошедшему в состав АПТОР 

Годовой объем воды, потребленный на площади 
АПТОР после начала функционирования АПТОР 
в среднем за 5 лет работы 

1) форма № 2-ТП (водхоз) годовая «Сведения об использовании воды» Росстата, 
которую будет составлять организация, управляющая работой АПТОР (управ-
ляющая компания, кооператив и др.) 

Водопотребление в расчете на единицу стоимости 
всей продукции, произведенной в среднем за 5 лет, 
предшествующих образованию АПТОР, м

3
/руб. 

1) форма № 2-ТП (водхоз) годовая «Сведения об использовании воды» Росстата и 
2) форма № 1-предприятие «Основные сведения о деятельности организации» или 
3) форма № 21-СХ «Сведения о реализации сельскохозяйственной продукции» 
по каждому хозяйству, вошедшему в состав АПТОР 

Водопотребление в расчете на единицу стоимости 
всей продукции после начала функционирования 
АПТОР в среднем в течение 5 лет после начала ра-
боты АПТОР (с учетом инфляции в оцениваемый 
период), м

3
/руб. 

1) форма № 2-ТП (водхоз) годовая «Сведения об использовании воды» Росстата и 
2) форма № 1-предприятие «Основные сведения о деятельности организации» или 
3) форма № 21-СХ «Сведения о реализации сельскохозяйственной продукции», 
которую будет составлять организация, управляющая работой АПТОР (управ-
ляющая компания, правление кооператива и др.) 

Водопотребление в расчете на единицу стоимости 
СХП (сырья) после начала функционирования 
АПТОР в среднем в течение 5 лет после начала ра-
боты АПТОР (с учетом инфляции в оцениваемый 
период), м

3
/руб. 

1) форма № 2-ТП (водхоз) годовая «Сведения об использовании воды» Росстата и 
2) форма № 21-СХ «Сведения о реализации сельскохозяйственной продукции», 
которую будет составлять организация, управляющая работой АПТОР (управ-
ляющая компания, кооператив и др.) 

Водопотребление в расчете на тонну СХП (по 
культурам), произведенной в среднем за 5 лет, 
предшествующих образованию АПТОР, м

3
/т 

1) форма № 2-ТП (водхоз) годовая «Сведения об использовании воды» Росстата и 
2) форма № 21-СХ «Сведения о реализации сельскохозяйственной продукции», 
которую будет составлять организация, управляющая работой АПТОР (управ-
ляющая компания, кооператив и др.) 

Водопотребление в расчете на тонну СХП (по 
культурам), произведенной в среднем за 5 лет по-
сле начала функционирования АПТОР, м

3
/т 

1) форма № 2-ТП (водхоз) годовая «Сведения об использовании воды» Росстата и 
2) форма № 21-СХ «Сведения о реализации сельскохозяйственной продукции», 
которую будет составлять организация, управляющая работой АПТОР (управ-
ляющая компания, кооператив и др.) 

Финансовые затраты и инвестиции из всех источ-
ников (бюджетных и частных) в расчете на едини-
цу потребленной воды по истечении оцениваемого 
периода, руб./м

3
 

1) форма № 2-ТП (водхоз) годовая «Сведения об использовании воды» Росстата и 
2) форма № 1-предприятие «Основные сведения о деятельности организации» 
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Показателями WI1
 и WI0

 могут быть годовой объем воды, водопотреб-

ление в расчете на единицу продукции (всей и сельскохозяйственной) 

в стоимостном или физическом выражении и др.  

Кроме контроля показателей водных ресурсов могут быть учтены 

показатели, характеризующие состояние воздуха и почвы. Неблагоприят-

ное состояние окружающей среды является одним из факторов, ухудшаю-

щих здоровье населения и качество жизни. В результате функционирова-

ния АПТОР экологические показатели должны улучшаться либо оставать-

ся на прежнем уровне в случае благоприятной экологической обстановки 

на момент начала функционирования АПТОР. 

Следует учитывать, что прямое определение показателей состояния 

окружающей среды, доказывающих изменение экологической обстановки, 

требует постоянного мониторинга и проведения большого количества до-

рогостоящих анализов для выявления качества воды, воздуха и почвы. По-

этому с целью оптимизации затрат на АПТОР для определения экологиче-

ской эффективности функционирования АПТОР (вынесения суждений 

об изменении экологической обстановки на АПТОР) следует воспользо-

ваться данными, получаемыми специально уполномоченными структурами 

по отслеживанию экологической обстановки, в т. ч. Министерством при-

родных ресурсов и экологии, Российским экологическим оператором, Рос-

природнадзором, сетью станций, осуществляющих сбор информации о со-

стоянии окружающей среды (базовых и региональных) [12], Ростовской 

гидрогеолого-мелиоративной партией
1
 (филиал ФГБУ «Управление «Рос-

товмелиоводхоз»), в число функций последней входит контроль за качест-

вом коллекторно-сбросных вод. 

На АПТОР предусматривается возможность организации множества 

производственных процессов. Эти процессы должны охватывать всю це-

                                                           
1
 Ростовская гидрогеолого-мелиоративная партия (РГМП) [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: https:inform-raduga.ru/about/news/99173, 2020. 
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почку создания стоимости, в первую очередь продуктов питания из сель-

скохозяйственной продукции (СХП) (рисунок 1). Также желательно, чтобы 

эта цепочка была замкнутой и продукты утилизации повторно использова-

лись в технологических процессах, в т. ч. и при выращивании (рисунок 2). 

 

Рисунок 1 – Цепочка создания стоимости продуктов питания 

 

Рисунок 2 – Цепочка (замкнутая) создания стоимости 

продуктов питания 

На рисунке 3 приведены производственные процессы, которые могут 

быть организованы на АПТОР в Ростовской области на основе мелиора-
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тивных технологий возделывания таких культур, как плодовые, овощные, 

соя, кукуруза, пшеница и многолетние травы. Каждый технологический 

процесс имеет свое воздействие на окружающую среду и ее основные ком-

поненты. Перечисленные производственные процессы являются в основ-

ном составной частью этапа «Переработка СХП» цепочки создания стои-

мости продуктов питания. Данные производственные процессы можно от-

нести к нескольким направлениям экономической деятельности, в частно-

сти: растениеводство, животноводство, производство пищевых продуктов 

и напитков, хранение, складирование, транспортная деятельность, торгов-

ля, строительство и др. 

Так, в исследовании В. Минтчевой [5] для цепочки поставок продук-

тов питания на примере производства томатного кетчупа было предложено 

несколько экологических индикаторов, которые данный исследователь пред-

лагает использовать и для других аналогичных производств. Среди индика-

торов рассматриваются такие, которые указывают на экологические пробле-

мы, возникающие на разных этапах производства продукта.  

Для этапа возделывания сельскохозяйственной культуры поставлена 

основная цель, предполагающая уменьшение использования пестицидов, 

в т. ч. за счет расширения площади, где возделывается органическая продук-

ция. Индикаторами для данного этапа В. Минтчева предлагает следующие [5]: 

- площадь, где применяются экологичные технологии возделывания 

сельхозкультур (ЭТВСК), га; 

- бюджетные расходы для внедрения ЭТВСК и общие бюджетные 

расходы, млн евро; 

- доля сырья (например, томатов) с уровнем содержания пестицидов 

выше максимально допустимых уровней, установленных в стандартах на 

продукцию, %; 

- количество использованных пестицидов в расчете на единицу про-

дукции, т/т. 
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Рисунок 3 – Производственные процессы и связанные с ними 

сельскохозяйственные культуры 



Экология и водное хозяйство, № 4(07), 2020 г., [22–40] 

 

13 

На этапе переработки основной целью является улучшение ресурсо-

продуктивности, что характеризуют такие индикаторы:  

- количество зарегистрированных предприятий, применяющих 

ЭТВСК, шт.; 

- суммарная потребность в материалах к общему производству, т/т; 

- отношение сырья к выходу продукции, т/т; 

- отношение общего потребления энергии к выходу продукции, кВт 

на единицу продукта; 

- количество предприятий в технологической цепочке, ведущих эко-

логическую отчетность, шт. 

На этапе транспортировки основная цель – улучшить транспортную 

эффективность, что характеризуют показатели использования транспорт-

ных средств в расчете на единицу выпускаемой продукции, т-км/т. 

На АПТОР также возможна организация производства как томатной 

пасты, так и продуктов на ее основе, в т. ч. томатного кетчупа, поэтому 

для определения эффективности данного структурного блока могут ис-

пользоваться вышеперечисленные частные индикаторы. В то же время 

на основе рассмотренных индикаторов можно вывести более общие пока-

затели, характеризующие экологическую эффективность функционирова-

ния всей АПТОР.  

Исходя из того, что основными элементами воздействия на природ-

ную среду являются транспортные средства, образование отходов, потреб-

ление энергии, загрязнение воздуха, воды и почвы, предлагаются индика-

торы, характеризующие функционирование АПТОР применительно к дан-

ным элементам в расчете на единицу произведенной продукции в физиче-

ском и денежном выражении, таким образом, предлагается четыре равно-

ценных блока показателей (таблица 2). Рекомендуется вести оценку «Ко-

личества загрязнителей воздуха, почвы и воды в расчете на единицу про-

дукции» по загрязнителям, специфичным для рассматриваемых произ-

водств, в рамках производственного экологического мониторинга.  
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Таблица 2 – Экологические индикаторы эффективности 

функционирования агропромышленной территории 

опережающего развития  

Индикатор Единица 

измерения 

Условное обо-

значение 

Энергоэффективность 

Количество затраченной энергии (может выражаться 

в Дж, кал, Вт·ч, т нефтяного эквивалента) на начало 

и конец оцениваемого периода в расчете на единицу 

произведенной продукции 

Дж/т 

Кал/т 

Вт·ч/т 

ТНЭ/т 

Дж/руб. 

Кал/руб. 

Вт·ч/руб. 

ТНЭ/руб. 

eE0  

eE1  

Отношение значения показателя энергоэффективно-

сти, полученного в конце оцениваемого периода, к 

показателю, имевшему место до начала функциони-

рования АПТОР 

 e

e
e

E

E
k

0

1  

Транспортная эффективность 

Количество т-км и количество потребленного топ-

лива в расчете на единицу произведенной продукции 

Т-км/т 

Л/т 

Т-км/руб. 

tE0  

tE1  

Отношение значения показателя транспортной энер-

гоэффективности, полученного в конце оцениваемо-

го периода, к показателю, имевшему место до нача-

ла функционирования АПТОР 

 

t

t

t

E

E
k

0

1  

Загрязнение воздуха, почвы и воды 

Количество загрязнителей воздуха, почвы и воды в 

расчете на единицу продукции 

Т/т 

Т/руб. 

pE0  

pE1  

Отношение значения показателя загрязнения возду-

ха, почвы и воды, полученного в конце оцениваемо-

го периода, к показателю, имевшему место до нача-

ла функционирования АПТОР 

 
p

p
p

E

E
k

0

1  

Управление отходами 

Образование отходов в расчете на единицу продук-

ции 

Т/т 

Т/руб. 

wE0  

wE1  

Отношение значения показателя образования отхо-

дов, полученного в конце оцениваемого периода, к 

показателю, имевшему место до начала функциони-

рования АПТОР 

 w

w
w

E

E
k

0

1  

Нижний индекс «0» в обозначении показателя указывает, что значение показа-

теля рассматривается до начала функционирования АПТОР. Нижний индекс «1» 

в обозначении показателя указывает, что значение показателя рассматривается в кон-

це оцениваемого периода.

 
На следующем этапе определяются изменения, которые произошли 

на АПТОР в течение определенного срока. Произошедшие изменения 
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предлагается вычислить по отношению показателя, полученного в конце 

оцениваемого периода, к показателю, имевшему место до начала функцио-

нирования АПТОР. Рассматриваемые отношения обозначаются как 
ek , 

tk , 

pk , 
wk  соответственно для характеристики изменений в энергопотребле-

нии, использовании транспорта, загрязняющих веществ и образовании от-

ходов. Значения выше единицы будут указывать на увеличение экологиче-

ской нагрузки на АПТОР, ниже единицы – на улучшение экологической 

эффективности, значения, равные единице, свидетельствуют об отсутствии 

изменений. Каждый отдельный коэффициент будет характеризовать соот-

ветствующий блок. 

Например, если 75,0ek  (индикатор ниже 1), значит, в конце оцени-

ваемого периода потребление энергии в расчете на единицу продукции со-

кратилось и составило 0,75 (или 75 %) от начального использования. Ана-

логично рассчитываются и другие коэффициенты. Например, получены 

следующие значения: 75,0ek , 90,0tk , 15,1pk , 00,1wk . Просумми-

ровав их и разделив на количество оцениваемых блоков, в нашем случае 

четыре, получаем значение интегрированного индикатора, равное 0,95, что 

указывает на снижение общей экологической нагрузки на 5 %, однако 

блок, характеризующий применение загрязняющих веществ, указывает 

на увеличение экологической нагрузки и требует разработки определенных 

мероприятий для уменьшения их количества в расчете на единицу продук-

ции. Индикатор 
wk  показывает отсутствие изменений, что может также сиг-

нализировать о необходимости действий по снижению образования отходов. 

Расчет вышепредложенных индикаторов может производиться с ис-

пользованием форм статистической отчетности: формы № 1-предприятие 

«Основные сведения о деятельности организации», формы № 21-СХ «Све-

дения о реализации сельскохозяйственной продукции», формы № 2-ТП 

(отходы) «Сведения об образовании, обработке, утилизации, обезврежива-
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нии, размещении», формы № 2-ТП (воздух) «Сведения об охране атмо-

сферного воздуха». 

Что касается индикаторов, связанных с загрязнением воздуха, воды и 

почвы, то предлагаемый индикатор не характеризует непосредственное со-

держание загрязнителей в компонентах окружающей среды, и при исполь-

зовании интенсивных технологий на АПТОР по сравнению с периодом, 

когда применялись экстенсивные технологии возделывания, данный инди-

катор может показать увеличение. 

Выводы. Таким образом, в результате исследования определены ин-

дикаторы, характеризующие эффективность функционирования АПТОР 

с экологической точки зрения. Предложенные индикаторы гармонизирова-

ны с ранее разработанными, широко распространенными и признанными 

отечественными и международными методиками. Основное внимание 

в предлагаемых индикаторах направлено на оценку эффективности ме-

неджмента и операционной деятельности. Для характеристики эффектив-

ности деятельности АПТОР на основе применения мелиоративных техно-

логий, в т. ч. мелиоративных парков, рекомендуется использовать в пер-

вую очередь индикаторы, указывающие на эффективность использования 

водных ресурсов, среди которых определение в динамике (до начала 

функционирования АПТОР и после) «водопотребления в расчете на еди-

ницу (в физическом или стоимостном выражении) продукции (сельскохо-

зяйственного сырья и продукции из него), производимой на АПТОР». 

Ввиду того, что деятельность АПТОР, которая, как планируется, будет 

включать множество технологических процессов, может оказать сущест-

венное влияние на другие компоненты окружающей среды, кроме водных 

ресурсов, предлагается рассчитывать индикаторы, демонстрирующие 

влияние деятельности АПТОР на состояние воздуха и почвы в разрезе 

энергоэффективности, транспортной эффективности, загрязнения и управ-

ления отходами. На основе индикаторов по вышеуказанным признаваемым 
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равноценными четырем блокам может быть рассчитан интегрированный 

показатель. Использование предложенных индикаторов сделает возмож-

ной оценку эффективности экологической деятельности новой структуры: 

агропромышленной территории опережающего развития.  
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