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Аннотация. Цель: обзор практик использования дренажных и сбросных вод 

для орошения сельскохозяйственных культур как приоритетного направления их ути-

лизации. Обсуждения. Одной из приоритетных стратегий устойчивого управления дос-

тупными водными ресурсами является повторное использование дренажных и сброс-

ных вод для оросительных мелиораций с учетом гидрогеолого-мелиоративных условий 

местности. Снижение темпов деградации источников водоснабжения, подверженных 

воздействию дренажных и сбросных вод, возможно только при создании системы регу-

лирования водораспределения на оросительных системах различного уровня, которая 

позволила бы учитывать ресурс дренажных и сбросных вод для орошения. Чаще всего 

дренажные и сбросные воды используют для орошения солеустойчивых культур. Приме-

нение дренажных и сбросных вод с минерализацией от 1,5 до 10,0 г/дм³ для орошения 

зерновых и кормовых культур не вызвало снижения урожайности. Выводы. Как пока-

зал проведенный анализ утилизации дренажных и сбросных вод, широкое применение 

их в оросительных мелиорациях объясняется повышенной минерализацией и примеся-

ми техногенного характера (пестициды, гербициды, микроэлементы, нефтепродукты и др.). 

Принятые меры по разбавлению таких вод пресной водой из каналов позволили только 

частично решить проблему их накопления и сокращения сбросов в водные объекты. 

Также по-прежнему наблюдался рост потребления поливной воды для орошения сель-

скохозяйственных культур. В связи с этим актуальным является проведение поисковых 

исследований в области технологий подготовки и очистки дренажных и сбросных вод 

для целей орошения. 
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Abstract. Purpose: to review the practice of using drainage and waste water for irri-

gating agricultural crops as a priority for their utilization. Discussions. One of the priority 

strategies for sustainable management of available water resources is the reuse of drainage 

and waste water for irrigation reclamation, taking into account the hydrogeological and rec-

lamation conditions of the area. The reducing of the degradation rate of water supply sources 

subject to the impact of drainage and waste water, is possible only with the creation of a sys-

tem for regulating water distribution in irrigation systems of various levels, which would allow 

taking into account the resource of drainage and waste water for irrigation. Most often, drai-

nage and waste water is used for irrigating salt-tolerant crops. The use of drainage and waste 

water with salinity from 1.5 to 10.0 g/dm³ for irrigating grain and fodder crops did not cause 

a reduction in yield. Conclusions. As the analysis of drainage and waste water utilization 

shows, their widespread use in irrigation reclamation is explained by the increased mineraliza-

tion and technogenic impurities (pesticides, herbicides, trace elements, oil products, etc.). 

The measures taken to dilute such waters with fresh water from canals only partially solved the 

problem of their accumulation and reduction of discharges into water bodies. Also, there was 

still an increase in the irrigation water consumption for irrigating crops. In this regard, it is rele-

vant to conduct exploratory research in the field of technologies preparation and purification 

of drainage and waste water for irrigation purposes.  

Keywords: drainage water, waste water, irrigation reclamation, irrigation, recycling, 

agricultural crops  
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Введение. Интенсивное использование водных ресурсов для ороше-

ния, возрастающее антропогенное воздействие на водные источники и не-

удовлетворительная эксплуатация оросительных систем привели к эколо-

гическим последствиям – загрязнению, подтоплению, засолению орошае-

мых земель и, как следствие, деградации и потере хозяйственного значения 

целого ряда почвенных и водных экосистем [1]. 

Многие оросительно-осушительные системы находятся на низком 

техническом уровне, что снижает их эколого-мелиоративную надежность. 

Поэтому внедрение при строительстве этих систем очистных сооружений 

по подготовке дренажных и сбросных вод для дальнейшего использования 

в целях орошения позволит обеспечить их безопасное функционирование 

в комплексе экологически сбалансированной оросительной системы [2]. 

Современная оросительная система выполнена в виде комплекса со-

оружений, с помощью которых осуществляется забор воды из источника 



Экология и водное хозяйство. 2022. Т. 4, № 1. С. 1–13. 

Ecology and water management. 2022. Vol. 4, no. 1. P. 1–13. 

 

3 

орошения, транспортирование ее до орошаемых массивов, распределение 

по поливным участкам для создания водно-воздушного и солевого режима. 

Немаловажной функциональной особенностью этих систем является отвод 

с орошаемых массивов дренажных, сбросных и грунтовых вод. 

Одной из приоритетных стратегий устойчивого управления доступ-

ными водными ресурсами является повторное использование дренажных 

и сбросных вод для оросительных мелиораций с учетом гидрогеолого-

мелиоративных условий местности. 

Цель исследований – обзор практик использования дренажных и сброс-

ных вод для орошения сельскохозяйственных культур как приоритетного 

направления их утилизации. 

Обсуждение. В ФГБНУ «РосНИИПМ» проводились исследования, 

посвященные оценке объемов и качества дренажных и сбросных вод с оро-

сительных систем Ростовской области. На основании их установлено, что 

годовой сток данной категории вод составляет ориентировочно 800 млн м
3
. 

Максимальный расход дренажных и сбросных вод приходится на Проле-

тарский, Семикаракорский, Волгодонской и Багаевский районы [3]. 

Ретроспективный анализ качественных показателей дренажных и 

сбросных вод с оросительных систем (таблица 1) показал, что их минера-

лизация находится в пределах 0,3–24,4 г/дм
3
. Причем Ростовская область 

по этому показателю занимает третье место после Волгоградской области 

и Республики Калмыкия [4]. 

Исследования орошения хлопчатника дренажными и сбросными во-

дами с минерализацией 5–6 г/дм
3
, проводимые в условиях Центральной 

Ферганы, показали, что за 12 лет урожайность хлопчатника в среднем сни-

зилась на 2 ц/га в сравнении с поливом природной водой. При этом наблю-

далось увеличение содержания хлоридов в почвенном профиле, однако это 

не повлияло на физико-химические свойства [5]. 

 



 

 

4
 

Э
к
о
л
о
ги

я
 и

 в
о
д
н

о
е х

о
зяй

ств
о
. 2

0
2
2
. Т

. 4
, №

 1
. С

. 1
–
1
3
. 

E
co

lo
g
y
 an

d
 w

ater m
an

ag
em

en
t. 2

0
2

2
. V

o
l. 4

, n
o
. 1

. P
. 1

–
1
3
. 

  

Таблица 1 – Химический состав дренажных и сбросных вод с оросительных систем в некоторых субъектах 

Российской Федерации  

Table 1 – Chemical composition of drainage and waste water from irrigation systems in some constituent entities of 

the Russian Federation 

Регион РФ 
Минерализа-

ция, г/дм
3 

Концентрация ионов (мг/л) и значение рН 

3HCO  Cl  

2
4SO

 2Ca  
2Mg

   KNa
 рH 

Алтайский край 
0,3–2,2 

0,5 

128,0–492,7 

182,6 
28–456,2 

66,5 

61,5–884,2 

148,4 

44–107 

56,2 

10,7–70 

21,7 

220–697 

101,2 
7,6 

Астраханская область 
0,4–1,96 

1,2 

77,0–421 

230,2 

42–559 

219,9 
85–774 

349 

45–243 

123,1 

16–180 

58,2 

38–409 

162,8 
– 

Волгоградская  

область 

0,3–24,4 

2,8 

68,0–737,0 

368,1 

14–5285 

402,2 

20–13845 

1201,8 

12–920 

139,6 

5–1008 

120,4 

3–6110 

585,7 

6,7–9,4 

7,9 

Карачаево-Черкесская 

Республика 

0,3–0,6 

0,4 

250,3–398 

329,3 

13,8–22,7 

18,4 

24,5–220 

122 

53,7–76,1 

– 

19,4–42,6 

31 

26,4–110,4 

59,7 
8,2 

Липецкая область 
0,4–0,7 

0,5 

220–360 

288,2 

18–42 

27,7 

43–115 

64,2 

64–132 

96 

11–34 

16,7 

7–15 

12 

7,6–7,9 

7,7 

Республика Калмыкия 
1,2–10,6 

6,7 

224–395 

313,5 

297–3850 

1601 

432–4080 

2438 

40–750 

412,5 

126–570 

365 

211–2503 

1276,7 

7–8 

7,8 

Ростовская область 
0,8–8,8 

2,2 

240–416,9 

308,3 

89,8–3905,7 

377,8 

452–1846,4 

967,3 

97,5–277,5 

169,9 

33,2–317,2 

98,8 

129,6–2412 

441,7 

7,6–8,1 

7,8 

Самарская область 
0,3–0,4 

0,3 

128–205 

153 

36,8–58 

42 

38–98 

68 

48–68 

61 

9–20 

14 

6–40 

16 
7,3 

В основных ячейках таблицы в числителе указаны пределы изменения показателя (максимум – минимум), а в знаменателе – сред-

нее значение показателя по области. 
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Использование дренажных и сбросных вод с минерализацией от 

1,5 до 10,0 г/дм
3
 для орошения зерновых и кормовых культур не вызвало 

снижения урожайности.  

В Азербайджане также проводились исследования влияния дренаж-

ных и сбросных вод с минерализацией от 0,8 до 13,5 г/дм
3
 на урожайность 

хлопчатника, люцерны, пшеницы, ячменя и многолетних насаждений [6]. 

Исследования показали, что при поливе водой с минерализацией менее 

7 г/дм
3
 на сероземно-луговых почвах, обладающих слабой водопроницае-

мостью, наблюдалось засоление почв и снижение урожайности культур. 

С. Т. Гасановым и М. Я. Искендеровым отмечается, что для земель, 

имеющих хорошую дренированность, незасоленных и глубоко опреснен-

ных земель с высокими фильтрационными свойствами при длительном по-

ливе их дренажными и сбросными водами с минерализацией более 9 г/дм
3
 

негативное воздействие незначительно. Но в этих условиях засоление почвы 

по содержанию плотного остатка находится в пределах порога токсичности, а 

по количеству хлора почвы переступают пределы порога токсичности. В ус-

ловиях Азербайджана эта проблема решается с помощью влагозарядкового 

полива (арата) пресными водами, так как хлориды легкорастворимы. Ороше-

ние дренажными и сбросными водами с минерализацией менее 5 г/дм
3
 можно 

использовать без дополнительного разбавления. Тогда как при минерализа-

ции 6–7 г/дм
3
 необходимо проводить чередование с пресной водой, а при ми-

нерализации более 7 г/дм
3
 следует осуществлять разбавление [7, 8]. 

В обзоре, проведенном ученым из США (штат Калифорния) 

D. W. Westcot, утверждается, что одним из основных направлений утилиза-

ции дренажных и сбросных вод является их сброс в поверхностные водоис-

точники и водотоки после их предварительного разбавления чистой водой. 

Это объясняется отсутствием механизмов экономического стимулирования 

сельхозтоваропроизводителей к внедрению технологий их подготовки и очи-

стки для дальнейшего использования.  
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Снижение темпов деградации источников водоснабжения, подвер-

женных воздействию дренажных и сбросных вод, возможно только при 

создании системы регулирования водораспределения на оросительных 

системах различного уровня, которая позволила бы учитывать ресурс дре-

нажных и сбросных вод для орошения. 

Применение предварительно не подготовленных дренажных вод для 

орошения будет способствовать образованию солоноватых или соленых 

подземных вод, что ограничит их использование для оросительных мелиора-

ций, улучшения водно-болотных угодий или агролесомелиорации. Поэтому 

практика использования разбавленных дренажных вод не будет способст-

вовать снижению потребления природной воды, используемой для орошения. 

Применение в качестве накопителей дренажных вод прудов-испарителей 

приводит к накоплению солей и микроэлементов, которые требуют более 

глубокой утилизации, чем исходные дренажные воды [9]. 

Наиболее актуальна проблема дефицита водных ресурсов для Египта, 

так, на его территории находятся довольно ограниченные водные ресурсы, 

которые представлены в основном водным потенциалом р. Нил [10]. На се-

годняшний день около 5,5 млрд м
3
 дренажной воды используется повторно 

после разбавления для орошения сельскохозяйственных культур. Авторами 

предполагалось, что к 2017 г. будет увеличено применение дренажной во-

ды до 9,6 млрд м
3
 для целей орошения [11]. 

В условиях засушливого и полузасушливого климата дренажные воды 

имеют повышенную минерализацию. Проведенные в Индии в течение 7 лет 

полевые исследования орошения пшеницы дренажными водами, в которых 

колебание минерализации составило 6; 9; 12 и 18,8 дСм/м, показали, что ди-

намика снижения урожайности пшеницы соответственно составила 4,2; 9,7; 

16,3 и 22,2 %. Таким образом, значительное снижение урожайности наблю-

далось только при использовании дренажных вод с минерализацией 

12 дСм/м или выше. Также риск засоления почвенного профиля и повыше-
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ние солесодержания в дренажных водах компенсировались устройством 

высокоэффективного дренажа и интенсивных естественных осадков. Опи-

санные выше факты позволили исследователям рекомендовать для данных 

конкретных условий к применению дренажные воды для орошения озимой 

пшеницы без негативных последствий для агроэкосистем [12, 13]. 

Экспериментальные исследования, проводимые в условиях аллюви-

альных супесчаных засоленных почв в период 1997–2000 гг. в Центральном 

институте исследования буйволов (Хисар, Индия), показали, что при поливе 

разбавленными дренажными водами наблюдалось увеличение урожайности 

кормов на 115 % в сравнении с орошением только минерализованной дре-

нажной водой. Объектами исследований выступали пять видов кормовых 

культур: овес, райграс, рожь, сенджи, египетский клевер и персидский кле-

вер. При этом максимальная урожайность наблюдалась у овса в первый год 

исследований и составила по зеленой массе 32,3 т/га, а у ржи максимум 

пришелся на второй (34,6 т/га) и третий годы (37,0 т/га). Также персидский 

клевер имел лучшие результаты по сравнению с египетским клевером за 

весь период исследований. При поливе только минерализованной дренаж-

ной водой урожайность снизилась в сравнении с использованием воды из 

каналов по ржи, овсу, персидскому клеверу, египетскому клеверу и сенджи 

соответственно на 36; 42; 54; 68; 85 %. Урожайность снижалась линейно 

по всем культурам с увеличением количества применяемой соли [14]. 

Особенно острая обстановка с качеством дренажных и сбросных вод 

сложилась на рисовых системах. В Китае в районе Чжанхэ проведен анализ 

эффективности повторного использования данной категории вод и ее каче-

ства во внутрихозяйственных прудах-накопителях. Как показали исследова-

ния водного баланса пруда-накопителя, 20,6–68,9 % было повторно исполь-

зовано на орошение. Анализ физико-химического состава дренажных 

и сбросных вод показал, что пруд-накопитель позволяет снизить содержа-

ние общего фосфора на 47,2 %, общего азота на 60,8 % и взвешенных ве-
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ществ на 68,4 %. Применение каскадной оросительной системы с группой 

прудов-накопителей позволило повысить водооборот внутри системы в не-

сколько раз, тем самым снизив потребность в дополнительной оросительной 

воде из природных источников для производства риса. Внедрение цикличе-

ского орошения также позволило предотвратить миграцию азота и фосфора 

в окружающую среду. Поэтому предложенный подход целесообразно ис-

пользовать в сфере повторного использования дренажных и сбросных вод 

в качестве альтернативных источников орошения и создания экологически 

сбалансированных агроландшафтов [15]. 

Исследования в Корее проводились в рамках программы пограничных 

исследований и разработок XXI в., спонсируемой Министерством образова-

ния, науки и техники и связанной с программой исследования устойчивых 

водных ресурсов. В работе были изучены дренажные воды различного каче-

ства, используемые для орошения зерновых культур и овощей, а также были 

рассмотрены возможные негативные воздействия данных вод на экологиче-

ское состояние сельскохозяйственных культур и окружающей среды [16]. 

В условиях водосборного района Большого Барьерного рифа Авст-

ралии стоит вопрос загрязнения дренажных вод пестицидами при произ-

водстве сахарного тростника. Проведенные исследования выявили дина-

мику перемещения пестицидов, таких как диурон, атразин и аметрин, 

в пределах орошаемого участка и их миграцию в подземные и поверхност-

ные водоисточники. Наибольшие концентрации загрязнителя наблюдались 

на начальном этапе проведения поливов после внесения удобрений. Повы-

шение темпов миграции пестицидов может быть спровоцировано не только 

плановыми поливами, но и естественными осадками в виде дождя. Именно 

сочетание описанных выше факторов позволяет усреднить концентрацию 

пестицидов в окружающей среде [17]. 

На качество дренажных и сбросных вод значительное влияние ока-

зывают гидрогеологические и гидрохимические условия территории. 
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Именно с учетом этих факторов проводились исследования использования 

дренажных вод в качестве источника оросительной воды в районе Агули-

ницы на Пелопоннесе (Западная Греция). Проведенные исследования фи-

зико-химического состава дренажных и оросительных вод из каналов по-

казали, что 60,0 % проб дренажной воды как до, так и после поливного се-

зона пригодны для полива. Это же характерно для 83,3 % проб воды 

из оросительных каналов. Однако 80,0 и 55,6 % проб дренажной воды, 

отобранных до и после поливного периода, соответственно могут оказать 

негативное воздействие на рост и развитие растений [18]. 

Одним из направлений безопасного использования дренажных вод 

является реализация схемы смешанной подачи пресной (вода из канала 

0,55 дСм/м) и соленой воды (дренажная вода 4,2–4,8 дСм/м). В дельте Нила 

(Египет) проведены исследования рассматриваемой техники орошения с ис-

пользованием капельного и бороздчатого метода на томатах (cv. Floradade). 

Оценивалась урожайность и развитие культуры, а также накопление солей 

в корневой системе растений. Наилучший результат по урожайности 

(3,2 кг/растение) получен при использовании капельного орошения и сме-

си пресной (60 %) и соленой воды (40 %) [19]. 

Чаще всего дренажные и сбросные воды используют для орошения 

солеустойчивых культур [20]. В западной части Калифорнийской долины 

Сан-Хоакин проводились исследования, посвященные использованию га-

лофитов в качестве приоритетной культуры при орошении высокоминера-

лизованными дренажными водами. Предложенная стратегия позволит со-

кратить объемы дренажной воды за счет орошения и количества солей 

и других загрязняющих веществ до сброса конечного стока в пруд-

испаритель. Изучены шесть видов галофитов: Salicornia bigelovii, Atriplex 

lentiformis, Distichlis spicata, Spartina gracilis, Allenrolfea occidentalis, Bassia 

hyssopifolia. Длительность исследований составила 4–6 лет с применением 

дренажных вод преимущественно натриево-сульфатного состава. Целесо-
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образность использования конкретного вида галофита оценивалось по 

урожайности, водопотреблению и качеству биомассы с точки зрения при-

менения в качестве корма для животных. Полученные результаты позво-

лили рекомендовать к использованию все виды испытуемых галофитов 

в условиях сильно засоленных солонцами почв (коэффициент адсорбции 

натрия SAR = 39,4), при этом прирост биомассы в сухом веществе нахо-

дился в пределах 3,8–17,4 т/га. Галофиты, орошаемые высокоминерализо-

ванными дренажными водами, можно отнести к категории кормов очень 

низкого качества, на которых не рекомендуется длительный выпас скота, 

но возможно их использование в качестве кормовой добавки при строгом 

контроле рациона животных [21]. 

Выводы. Как показал проведенный анализ утилизации дренажных и 

сбросных вод, широкое применение их в оросительных мелиорациях ограни-

чивается повышенной минерализацией и примесями техногенного характера 

(пестициды, гербициды, микроэлементы, нефтепродукты и др.). Принятые 

меры по их разбавлению пресной водой из каналов позволили только частич-

но решить проблему их накопления и сокращения сбросов в водные объекты. 

Также по-прежнему наблюдался рост потребления поливной воды для оро-

шения сельскохозяйственных культур. В связи с этим актуальным является 

проведение поисковых исследований в области технологий подготовки 

и очистки дренажных и сбросных вод для целей орошения. 
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