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Аннотация. Цель: совершенствование конструкции фильтрующего водоприем-
ника водозаборно-очистных сооружений, предназначенных для предварительной очист-
ки и подачи воды в капельные оросительные системы. Материалы и методы. Недостат-
ком известных конструкций фильтрующих водозаборных сооружений является их за-
соряемость находящимися в изымаемой из водных источников воде взвесями. Для уст-
ранения указанного недостатка в конструкциях водоприемников, оборудованных 
фильтрующими панелями, предложено использовать устройство, защищающее 
фильтрующие элементы от загрязнения покрытием их поверхности сетчатым полот-
ном. Результаты. Предложенное устройство предусматривает укладку и перемещение 
сетчатого полотна по поверхности фильтрующих панелей, изъятие его из воды, очистку 
или замену. Изъятие покровного сетчатого или перфорированного полотна из канала 
с его перемещением вверх по откосу осуществляется подъемным механизмом с намот-
кой полотна на барабан. Перемещение перекрывающего фильтрующие панели полотна 
вниз по откосу осуществляется с помощью оборудованного парой колес балластного 
стержня при отдаче полотна намоточным механизмом. Очищается полотно от накоп-
ленных на нем загрязнителей над поверхностью воды в канале промывным устройст-
вом, предусматривающим использование водных струй, подаваемых на низовую по-
верхность полотна под напором. Конструкция позволяет осуществить замену засорен-
ного или поврежденного полотна. Выводы: предложенная конструкция фильтрующего 
водоприемника с устройством, защищающим фильтрующие панели от попадания на их 
поверхность влекомого водным потоком сора, повышает надежность функционирова-
ния фильтрующего водозабора по изъятию воды из канала и ее предварительной очист-
ке от загрязнений перед подачей в водоводы капельной оросительной системы. 

Ключевые слова: водозабор, очистка воды, фильтрующий водоприемник, фильт-
рующие панели, сетчатое полотно 
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Abstract. Purpose: development of the filtering water intake design of water intake 

purification facilities intended for preliminary treatment and water supply to drip irrigation 

systems. Materials and Methods. The disadvantage of the known designs of filtering water 

intake structures is their clogging with suspensions in the water withdrawn from water 

sources. To eliminate this drawback in the design of water intakes equipped with filtering pa-

nels, it is proposed to use a device that protects the filter elements from contamination 

by covering their surface with a mesh cloth. Results. The proposed device provides for instal-

ling and moving screen filter over the surface of the filtering panels, removing it from water, 

cleaning or replacing it. The removal of the screen filter or perforated fabric from the canal up 

the slope is carried out by a lifting mechanism with the winding of the fabric onto the drum. 

Moving the fabric overlapping the filtering panels down the slope is carried out using a ballast 

rod equipped with a pair of wheels when the screen is released by the winding mechanism. 

The screen is cleaned from the pollutants accumulated on it above the water surface in 

the canal by a washing device, which provides for the use of water jets supplied to the lower 

surface of the web under pressure. The design allows the replacement of a clogged or dam-

aged screen. Conclusions: the proposed design of the filtering intake with a device protect-

ing the filtering panels from debris drawn by the water flow onto their surface increases 

the reliability of the filtering water intake for water withdrawal from the canal and its pre-

liminary treatment from contaminants before delivering it into the water conduits of the drip 

irrigation system.  

Keywords: water intake, water purification, filtering water intake, filtering panels, 

screen filter 

Введение. Обязательным условием надежного функционирования 

капельных оросительных систем является использование очищенной 

от механических, химических и микробиологических загрязнителей по-

ливной воды [1–4]. В связи с этим вопросу очистки воды, подаваемой 

в системы капельного орошения, уделяется должное внимание [5–7]. 

Одним из наиболее эффективных видов водозаборных сооружений, 

обеспечивающих забор воды из загрязненных (взвесесодержащих) поверх-

ностных водных объектов и подачу водопотребителю предварительно 

очищенной воды, являются водозаборно-очистные сооружения [8–11]. Ос-

новной функционально-конструктивный элемент водоприемников таких 

сооружений – фильтрующие панели. Применительно к водозаборам (водо-

заборно-очистным сооружениям) для капельных оросительных систем 

наиболее перспективной представляется конструкция канального водоза-

бора с фильтрующим водоприемником [12–14], конструктивная схема ко-

торого проиллюстрирована рисунком 1. 
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1 – канал; 2 – закрепленные откосы канала; 3 – фильтрующий водоприемник;  

4 – водосборная часть водоприемника; 5 – фильтрующие панели; 6 – водоотвод 

Рисунок 1 – Общий вид фильтрующего водоприемника водозабора  

в систему капельного орошения 

Водозаборный оголовок (фильтрующий водоприемник) 3 водозабора 

системы капельного орошения располагается в облицованном канале 1 и 

встроен в один из его откосов 2. Водозаборное сооружение включает во-

доприемник 3, фильтрующие панели 5 и водоотводящий трубопровод 

(водоотвод) 6. При функционировании водоприемника изымаемая вода из 

канала 1, проходя через фильтрующие панели 5, очищается от взвесей и 

гидробионтов и попадает в водосборник 3, из которого посредством водо-

отводящего трубопровода 6 подается в капельную систему орошения. 

Наряду с очевидными достоинствами конструкция водозаборного 

фильтрующего сооружения, предложенная в патенте RU № 2728352 [12], 

имеет низкую степень защищенности от засорения фильтрующих панелей 

и покрытия их поверхности сором и водорослями, что приводит к сниже-

нию водопропускной способности и необходимости устройства развитого 

по площади водоприемного фронта или частой замены фильтрующих па-

нелей. В связи с этим целью исследований являлось совершенствование 

конструкции фильтрующего водоприемника водозаборных сооружений, 

предназначенных для подачи воды в капельные оросительные системы. 

Материалы и методы. Для устранения или снижения интенсивности 

указанных негативных проявлений водоприемник предлагается оборудовать 
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противосорным устройством. Для снижения интенсивности загрязнения 

фильтрующих панелей было предложено оборудовать водозаборное со-

оружение, предложенное в патенте RU № 2728352 [12], дополнительной 

защитой фильтрующих панелей – устройством в виде сетчатого покрытия 

с требуемым размером ячеи. В соответствии с условиями и требованиями 

функционирования водозабора данное устройство должно обладать воз-

можностью регулярной очистки в межполивной период.  

Результаты и обсуждение. Исходя из обеспечения указанных тре-

бований, была предложена конструктивная схема водозаборного фильт-

рующего сооружения, оборудованного перемещающимся по откосу пер-

форированным или сетчатым полотном. Данное конструктивное решение 

обеспечивает задержание крупно-, среднеразмерных взвесей, в т. ч. водо-

рослей, и предусматривает возможность его периодической промывки. 

Конструктивная схема предлагаемого фильтрующего водозаборно-

очистного сооружения предусматривает использование лебедочно-

барабанного устройства для перемещения сетчатого или перфорированного 

полотна. Схема водозаборного сооружения с предложенным устройством 

проиллюстрирована рисунками 2–5. 

Водозаборный оголовок предназначен для забора воды из ороси-

тельного канала, поверхность дна 1 и откосов 2 которого имеет железобе-

тонное покрытие. Оголовок включает в себя водоприемник 3 с водозабор-

ным фронтом, находящимся в плоскости откоса канала. На входном ого-

ловке водоприемника в одной плоскости с облицовкой канала установлены 

фильтрующие панели 4, пористость которых должна соответствовать тре-

бованиям к очистке воды от мелкоразмерных загрязнителей, а площадь их 

поверхности должна обеспечивать требуемый расчетный расход водозабо-

ра в течение всего поливного периода. В противоположной торцевой части 

водоприемника предусмотрен водоотводящий трубопровод 5, посредством 

которого вода подается в напороаккумулирующий трубопровод самона-
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порной капельной оросительной системы или во всасывающий трубопро-

вод насосного агрегата, подающего воду в трубопроводную сеть. 

 

а 

 

б 

 

в 

а – план; б – продольный разрез А – А; в – поперечный разрез Б – Б; 1 – дно канала;  

2 – откос канала; 3 – водоприемник; 4 – фильтрующие панели; 5 – водоотвод;  

6 – подъемное устройство; 7 – барабан подъемника; 8 – направляющий вал; 9 – сетчатое 

полотно; 10 – балластовый элемент; 11 – редуктор лебедки; 12 – промывное устройство 

Рисунок 2 – Схема водоприемника, иллюстрирующая 

рабочее положение полотна  
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1 – дно канала; 2 – откос канала; 3 – водоприемник; 4 – фильтрующие панели;  

5 – водоотвод; 6 – упоры лебедки; 7 – барабан лебедки; 8 – направляющий вал; 

9 – сетчатое полотно; 10 – балластовый элемент; 11 – редуктор лебедки;  

12 – промывное устройство 

Рисунок 3 – Схема оголовка при положении защитного  

сетчатого полотна в процессе промывки 

 

1 – дно канала; 2 – откос канала; 3 – водоприемник; 4 – фильтрующие панели;  

5 – водоотвод; 6 – упоры лебедки; 7 – барабан лебедки; 8 – направляющий вал;  

9 – сетчатое полотно; 10 – балластовый элемент; 11 – редуктор лебедки;  

12 – промывное устройство 

Рисунок 4 – Схема фильтрующего оголовка со смотанным 

сетчатым полотном  
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1 – дно канала; 2 – откос канала; 3 – водоприемник; 4 – фильтрующие панели;  

5 – водоотвод; 6 – упоры лебедки; 7 – барабан лебедки; 8 – направляющий вал;  

9 – сетчатое полотно; 10 – балластовый элемент; 11 – редуктор лебедки;  

12 – промывное устройство 

Рисунок 5 – Схема фильтрующего водозаборного оголовка, 

иллюстрирующая положение защитного сетчатого полотна  

в процессе его перемещения (опускания) в рабочее положение 

С целью уменьшения интенсивности кольматации фильтрующей па-

нели на оголовке предусматривается устройство для дополнительной за-

щиты от крупно- и среднеразмерного сора, выполненное в виде гибкого 

сетчатого полотна 9, располагаемого по верху фильтрующих панелей. Раз-

мер ячейки сетчатого полотна подбирается в соответствии с размером под-

лежащих задержанию взвесей, т. е. в соответствии с требуемой степенью 

очистки. Для подъема и очистки сетчатого полотна предусмотрен лебедоч-

но-барабанный механизм, включающий устои лебедки 6 для сматывания 

сетчатого полотна, барабан лебедки 7 для намотки сетчатого полотна 9, 

направляющий вал 8 и редуктор привода лебедки 11. Для опускания сетча-

того полотна по откосу канала и его укладки поверх фильтрующих панелей 

предусмотрен балластовый элемент 10, который оборудован колесами 

(по одному с каждого торца) для снижения трения о поверхность откоса. 

Для промывки сетчатого полотна предусмотрено промывное устройство 12. 
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Принцип действия водозаборного оголовка заключается в следую-

щем. Перед началом вегетационного периода фильтрующие панели 4 уста-

навливаются на соответствующие им места водоприемника 3. Барабан 7 

с намотанным на нем защитным сетчатым полотном 9 устанавливается 

на подъемное устройство. Для приведения водозаборного оголовка в рабо-

чее состояние необходимо опустить сетчатое полотно 9 по откосу канала 

в положение, при котором оно полностью перекрывает подход воды из ка-

нала к фильтрующим панелям. Эта операция производится посредством 

вращения барабана лебедки 7 против часовой стрелки. При этом полотно 9 

отдается барабаном 7, проходит через направляющий вал 8 и увлекается 

вниз по откосу канала балластовым элементом 10, который под действием 

силы тяжести скатывается вниз по откосу канала. Балластовый элемент 

представляет собой металлический стержень, прикрепленный к сетчатому 

полотну. Для уменьшения сил трения балластового элемента о поверхность 

облицовки откоса на торцах балластового элемента предусматриваются ко-

леса. При изменении положения сетчатого или перфорированного полотна 

на поверхности водоприемника забор воды из канала не производится. 

После того как сетчатое полотно займет рабочее положение на отко-

се канала (рисунок 3), при котором защитное сетчатое полотно 9 полно-

стью закрывает собой водозаборный фронт и не допускает прохождения 

крупно- и среднеразмерных засорителей из водного потока канала к фильт-

рующим панелям (в т. ч. фитозагрязнителей), начинается забор воды из ка-

нала, ее предварительная очистка от механических загрязнителей заданной 

фракции и последующая подача потребителю. 

После завершения поливов (в межполивной период) или при сниже-

нии пропускной способности сетчатого полотна производится его очистка. 

При очистке сетчатого полотна забор воды прекращается. Эта операция 

реализуется с помощью промывного устройства 12, которое формирует 

водные или водовоздушные струи, повернутые на сетчатое полотно в на-
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правлении, противоположном току воды через сетчатое полотно при забо-

ре воды. При этом происходит отделение загрязнителей от сетчатого по-

лотна и смыв их в канал. Смытые (сбитые струями) с поверхности сетчато-

го полотна загрязнители уносятся потоком воды в канале. Изменение по-

ложения сетчатого полотна относительно промывного устройства произ-

водится вращением барабана лебедки по часовой стрелке и намоткой сет-

чатого полотна на барабан (рисунок 4). При этом вся площадь сетчатого 

полотна последовательно оказывается в зоне действия промывного уст-

ройства 12 и очищается от загрязнений. После завершения очистки сетча-

тое полотно 9 полностью намотано на барабан лебедки 7 (рисунок 4). 

При необходимости очистка сетчатого полотна может быть повторена. 

После завершения очистки сетчатое полотно необходимо вернуть 

в рабочее положение, так как даже при отсутствии забора воды на фильт-

рующих панелях могут осаждаться наносы и фитозагрязнители. Для этого 

барабан лебедки 7, вращаясь в обратном направлении (против часовой 

стрелки), отдает защитное сетчатое полотно 9, которое под действием сил, 

создаваемых скатывающимся по откосу балластовым элементом 10, опус-

кается вниз по откосу канала 2 и закрывает собой фильтрующие панели 4. 

Далее рабочий цикл фильтрующего водоприемного оголовка капельной 

оросительной системы повторяется. 

Выводы  

1 Предложена конструкция фильтрующего оголовка для водозабор-

ного сооружения, предназначенного для забора воды из канала, ее предва-

рительной очистки и подачи в капельную систему орошения. 

2 Для защиты фильтрующих элементов водоприемника водозаборно-

очистного сооружения от загрязнения крупно- и среднеразмерными взве-

сями предложено использовать устройство, покрывающее поверхность 

фильтрующих панелей сетчатым или перфорированным полотном. 

3 Предложенное устройство предусматривает возможность укладки 
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на поверхности фильтрующих панелей перфорированного или сетчатого 

полотна, а также его перемещения по откосу для очистки или замены. 
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