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Аннотация. Цель: определение и анализ актуальности применения геоинфор-

мационных систем (ГИС) при оценке степени деградации сельскохозяйственных земель 

в результате эрозионных процессов. Обсуждение: статья посвящена проблеме изуче-

ния современных методов оценки состояния сельскохозяйственных земель, подвержен-

ных негативным процессам. Водная и ветровая эрозия (дефляция) – наиболее масштаб-

ные и вредоносные виды деградации почв. Так, наибольшее распространение на сель-

скохозяйственных землях РФ получила водная эрозия (19,32 % от территории обследо-

ванных угодий). Основной инструмент выявления деградационных процессов почв – 

система мониторинга, а наиболее эффективный и перспективный метод оценки степени 

деградации земель – метод дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ). Все вышепере-

численное в совокупности с мелиоративными приемами (мелиорация земель, полеза-

щитное лесоразведение и т. п.) является средством сохранения и повышения качества 

сельскохозяйственных земельных ресурсов, в т. ч. подверженных эрозии и дефляции. 

Представлены основные преимущества и примеры выявления деградации почв с при-

менением данных ДДЗ. Выполнен анализ сведений о распространении негативных 

процессов на землях РФ. Исходя из анализа современного состояния эродированности 

земель, становится остро необходимым проведение комплекса мероприятий по стаби-

лизации и восстановлению плодородия почв сельскохозяйственных угодий. Выводы: 
объективные и достоверные данные о состоянии эродированности земель возможно 

получить только при сочетании наземного (агрохимические изыскания) и дистанцион-

ного методов зондирования Земли. Так как оценка степени и территориального распро-

странения видов деградации почв может осуществляться с высокой достоверностью 

при использовании материалов аэрокосмической фотосъемки и данных наземных ис-

следований, то необходимо более широко использовать, помимо полевых обследова-

ний, дистанционные методы зондирования Земли и геоинформационные системы. 

Ключевые слова: мониторинг, деградация, эродированность, земли сельскохо-

зяйственного назначения, дистанционное зондирование Земли 
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The relevance of the use of geographic information systems (GIS) 

for a modern degree evaluation of agricultural land degradation 



Экология и водное хозяйство. 2021. Т. 3, № 2. С. 75–86. 

Ecology and water management. 2021. Vol. 3, no. 2. P. 75–86. 

 

2 

 Э
к
о
л
о
ги

я
 и

 в
о
д
н

о
е х

о
зя

й
ств

о
. 2

0
2
1
. Т

. 3
, №

 2
. С

. 

E
co

lo
g
y
 an

d
 w

ater m
an

ag
em

en
t. 2

0
2
1
. V

o
l. 3

, n
o
. 2

. P
. 

 

Anastasiya P. Surovikina
1
, Alexandra V. Slabunova

2 
 

1, 2
Russian Scientific Research Institute of Land Improvement Problems, Novocherkassk, 

Russian Federation  
1
nastenka35sur1997@yandex.ru, https://orcid.org/0000-0002-2966-6485 

2
shura242007@yandex.ru, https://orcid.org/0000-0001-6769-3866  

Abstract. Purpose: determination and analysis of the relevance of the geographic in-

formation systems (GIS) use in assessing the degradation degree of agricultural land as a re-

sult of erosion processes. Discussion: the article is devoted to the problem of studying mod-

ern methods for assessing the state of agricultural lands subject to negative processes. Water 

and wind erosion (deflation) are the most widespread and harmful types of soil degradation. 

So, water erosion (19.32 % of the territory of the surveyed lands) is the most widespread 

on the agricultural lands of the Russian Federation. The main tool for identifying soil degra-

dation processes is the monitoring system, and the most effective and promising method 

for assessing the degree of land degradation is the Earth remote sensing (ERS) method. 

All of the above, together with reclamation techniques (land reclamation, field-protective af-

forestation, etc.) is a means of preserving and improving the quality of agricultural land re-

sources, including those prone to erosion and deflation. The main advantages and examples of 

detecting soil degradation using remote sensing data are presented. The analysis of information 

on the spread of negative processes on the lands of the Russian Federation is carried out. Based 

on the analysis of the current state of land erosion, it becomes urgently necessary to carry out 

a set of measures to stabilize and restore the fertility of agricultural land. Conclusions: objec-

tive and reliable data on the state of soil erosion can be obtained only by combining ground 

(agrochemical surveys) and remote sensing methods of the Earth. Since the assessment of the 

degree and territorial distribution of soil degradation types can be carried out with high relia-

bility using aerospace photography materials and ground-based research data, it is necessary 

to use remote sensing methods of the Earth and geographic information systems more widely, 

in addition to field surveys.  

Keywords: monitoring, degradation, erodibility, agricultural lands, remote sensing of 

the Earth  

Введение. Земли сельскохозяйственного назначения представляют 

собой основу продовольственной безопасности страны. По данным Рос-

реестра, на 01.01.2020 [1] доля сельскохозяйственных угодий в структуре 

всего земельного фонда РФ составляет 381,7 млн га, или 22,3 %. 

Основой эффективного сельскохозяйственного производства являет-

ся сохранение и повышение плодородия почв. В настоящее время сельско-

хозяйственные угодья страны подвержены развитию и распространению 

негативных процессов, являющихся одной из главных причин потерь ре-

сурсного потенциала почв и, как следствие, снижения урожайности произ-

растающих на них культур [2]. 

Среди многочисленных факторов, оказывающих отрицательное воз-
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действие на земельные ресурсы, следует выделить водную эрозию и де-

фляцию (ветровую эрозию) [3]. Указанные процессы являются наиболее 

масштабным и вредоносным фактором деградации почв и характеризуются 

широким распространением, глубиной и необратимостью изменений поч-

венного покрова. 

Обсуждение. В рамках изучения проблемы был выполнен анализ 

сведений о распространении негативных процессов на территории РФ 

(таблица 1). 

Таблица 1 – Распространение негативных процессов на территории 

Российской Федерации [4] 

Наименование территории 

Обследовано 

сельхозугодий, 

тыс. га 

Ветровая эрозия Водная эрозия 

тыс. га % тыс. га % 

РФ 12773,37 1643,76 12,9 2467,92 19,3 

Центральный федеральный 

округ (ФО) 2802,18 55,12 2,0 177,01 6,3 

Северо-Западный ФО 516,7 0 0 14,33 2,8 

Южный ФО 2387,69 375,13 15,7 542,20 22,7 

Северо-Кавказский ФО 727,87 176,86 24,3 186,54 25,6 

Приволжский ФО 3021,26 566,24 18,7 1132,20 37,5 

Уральский ФО 884,90 2,49 0,3 6,33 0,7 

Сибирский ФО 1984,92 451,73 22,8 396,36 20 

Дальневосточный ФО 447,88 16,19 3,6 12,95 2,9 

Общее количество земель 25546,77 3287,52 12,87 4935,84 19,32 

Следует отметить, что наибольшее распространение на сельскохо-

зяйственных землях получила водная эрозия (19,32 % от территории об-

следованных угодий). В большей степени территория Приволжского ФО 

подвержена развитию негативных факторов. Необходимость проведения 

комплекса мероприятий по стабилизации и восстановлению плодородия 

почв сельскохозяйственных угодий обуславливается анализом современ-

ного состояния эродированности земель. 

Своевременное выявление и предотвращение развития негативных 

процессов, а также принятие эффективных управленческих решений 

по рациональному наращиванию сельхозтоваропроизводства на землях 
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сельскохозяйственных угодий – одни из приоритетных и первостепенных 

задач государства [5]. 

В настоящее время в России основным инструментом выявления де-

градационных процессов почв является система мониторинга, позволяю-

щая определить необходимость мелиоративных приемов (мелиорация зе-

мель, полезащитное лесоразведение и т. п.), которые, в свою очередь, по-

зволяют сохранить и повысить качество сельскохозяйственных земельных 

ресурсов, в т. ч. подверженных эрозии и дефляции.  

Указанная система включает в себя оценку почв, выявление степени 

деградации земельных ресурсов, наблюдение за динамикой эрозионных 

процессов, определение факторов и источников возникновения деграда-

ции, подготовку обоснованных решений по совершенствованию земельно-

го законодательства [6]. 

Мониторинг земель сельскохозяйственного назначения осуществля-

ется в соответствии с приказом Министерства сельского хозяйства РФ 

от 24.12.2015 № 664 «Об утверждении Порядка осуществления государст-

венного мониторинга земель сельскохозяйственного назначения» [7].  

В соответствии с этим приказом [7], мониторинг состояния сельско-

хозяйственных земельных ресурсов, в т. ч. подверженных эрозии и дефля-

ции, выполняется на основании материалов проведения мониторинга со-

стояния сельскохозяйственных земельных ресурсов: 

- данные дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ); 

- сеть тестовых полигонов; 

- наземные съемки, наблюдения и обследования; 

- землеустроительная документация; 

- инвентаризация и обследование земель; 

- данные, представленные органами государственной власти и орга-

нами местного самоуправления. 
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Работы по выявлению деградированных земель выполняются 

при крупномасштабных почвенных обследованиях, которые проводятся 

планово через каждые 20–25 лет с целью выявления существенных изме-

нений состояния почв и почвенного покрова [8]. 

Ежегодный мониторинг земель осуществляется только на особо 

опасных эрозионных участках, в результате его сведения о качественном 

состоянии объекта исследования формируются в виде отчета. 

На сегодняшний день имеется всего лишь два действующих норма-

тивных документа [8, 9], регламентирующих определение деградации зе-

мель. Данные документы являются устаревшими, требуют актуализации и 

пересмотра в соответствии с современными требованиями к охране окру-

жающей среды [10] и плодородию почв. 

Оценка степени деградации почв – очень ответственный, трудоемкий 

и трудозатратный процесс, требующий привлечения различных специали-

стов для выполнения сбора, обработки, анализа необходимой информа-

ции и проведения почвенных изысканий и анализов отобранных проб 

почвы [9, 10]. Поэтому в настоящее время наиболее эффективным и пер-

спективным методом оценки состояния деградации сельскохозяйствен-

ных угодий является метод ДЗЗ. Основные преимущества метода: объек-

тивность, оперативность, единообразие, обзорность, достоверность и 

своевременность. 

Благодаря широкому охвату территории, указанный метод способст-

вует минимизации временных и материальных затрат при мониторинге 

сельскохозяйственных земель. Именно ДЗЗ позволяет своевременно и 

в кратчайшие сроки обнаружить и предотвратить деградацию земельных 

ресурсов [11]. Примеры выявления деградации почв с применением дан-

ных ДЗЗ представлены на рисунке 1. 
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Выявление овражно-балочной эрозии 

 

Определение степени деградации почв по мультиспектральному снимку 

сверхвысокого разрешения 
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Выявление развития плоскостной эрозии 

с помощью данных ДЗЗ 

 

Выявление развития линейной 

эрозии с помощью данных ДЗЗ 

Рисунок 1 – Примеры выявления деградации почв с применением данных 

дистанционного зондирования Земли [12]
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Эффективное использование данных ДЗЗ невозможно без примене-

ния специализированного программного обеспечения для обработки кос-

мических снимков или материалов беспилотных летательных аппаратов 

(Erdas Imagine, ENVI, INPHO, Intergraph, PCI Geomatica, Photomod, Scan-

Magic, TNTmips, MultiSpec, Ilwis, Msphinx и др.), а также геоинформаци-

онного анализа (ArcGIS, Mapinfo и др.) [13, 14]. 

Геоинформационные системы (ГИС) играют важную роль в системе 

дистанционного зондирования, представляя собой средство сбора, обра-

ботки, хранения, систематизации, анализа и представления информации, 

полученной в ходе мониторинга [15]. 

Основная роль ГИС заключается в возможности пространственной 

привязки полученной информации. Таким образом, ГИС позволяет [16]: 

- определять точные границы эродированных почв; 

- изучать формы рельефа, учесть экспозиции склонов; 

- изучать антропогенные особенности территории; 

- изучать почвообразовательный процесс и составлять характеристи-

ку условий возникновения деградационных процессов с учетом ландшафт-

но-экологических условий. 

На территории РФ действуют автоматизированные информационные 

системы, созданные на основе ГИС: «Единая федеральная информацион-

ная система земель сельскохозяйственного назначения» (ЕФИС ЗСН) [17], 

«Система дистанционного мониторинга земель сельскохозяйственного на-

значения» [18, 19]. Их сущность заключается в централизованном исполь-

зовании материалов мониторинга, предоставлении пользователям актуаль-

ной, регулярно обновляемой информации и повышении качества управ-

ленческих решений в области предотвращения деградационных процессов 

сельскохозяйственных земель. 

Выводы. Объективные и достоверные данные о состоянии эродиро-
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ванности земель возможно получить только при сочетании наземного (агро-

химические изыскания) и дистанционного методов зондирования Земли. 

Так как оценка степени и территориального распространения видов 

деградации почв (водная, ветровая, плоскостная эрозия, линейная эрозия, 

овражная эрозия) может осуществляться с высокой достоверностью 

при использовании материалов аэрокосмической фотосъемки и данных на-

земных исследований, то необходимо более широко использовать, помимо 

полевых обследований, дистанционные методы зондирования Земли и гео-

информационные системы.  
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