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Аннотация. Цель: изучение степени загрязнения донных отложений малых рек 
Ростовской области. Материалы и методы: исследования проводились в 2019–2020 гг. 
согласно постановлению Правительства Ростовской области от 25.09.2013 № 595 и 
в соответствии с приказами Министерства природных ресурсов и экологии № 432 
от 08.10.2014 и № 112 от 24.02.2014. Работы по мониторингу загрязнения донных от-
ложений, проведенные авторами, включали: отбор, описание, консервацию, доставку и 
подготовку образцов; проведение интегральной оценки токсичности. Исследования 
проводились на микроводорослях согласно методике биотестирования по угнетению 
роста одноклеточных водорослей Chlorella vulgaris Beijer и инфузорий Paramecium 
caudatum. Проба считалась токсичной, если значение токсического эффекта составляло 
50 % и более. В случае обнаружения высокой токсичности производился повторный 
отбор проб для определения наиболее распространенных приоритетных и специфиче-
ских загрязняющих веществ. Результаты: согласно утвержденной программе проведе-
ния исследований авторами было отобрано 70 проб (33 в 2019 г., 37 в 2020 г.) 
на 21 водном объекте. В результате проведения интегральной оценки токсичности дон-
ных отложений водных объектов было выявлено превышение только в двух пробах, 
отобранных в 2019 г. на участке р. Темерник. Выводы: результаты биотестирования не 
выявили превышения допустимых значений токсичности по всем участкам на водных 
объектах, кроме р. Темерник, где было выявлено незначительное превышение (55 %). 
В связи с этим при формировании программы реализации природоохранных мероприя-
тий следует обратить большее внимание на ряд других экологических проблем водных 
объектов области, в числе которых особое место имеет маловодье, связанное как с из-
менением климата, так и с чрезмерным расходованием воды на нужды хозяйственной 
деятельности, распашка земель до уреза воды, размыв плотин и других перегоражи-
вающих сооружений, в т. ч. вследствие неправильного функционирования водопропу-
скных сооружений. 

Ключевые слова: загрязнение водных объектов, государственный мониторинг 
водных объектов, донные отложения, оценка токсичности донных отложений, загряз-
няющие вещества 
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Abstract. Purpose: to study the degree of pollution of bottom sediments of small rivers 

of the Rostov region. Materials and Methods: the research was carried out in 2019–2020 ac-

cording to the decree of the Government of Rostov region of 25.09.2013 no. 595 and 

in accordance with the orders of the Ministry of Natural Resources and Environment no. 432 

of 08.10.2014 and no. 112 of 24.02.2014. The work on monitoring the pollution of bottom se-

diments carried out by the authors included: samples selection, description, conservation, de-

livery and preparation; conducting an integral assessment of toxicity. The studies were carried 

out on microalgae according to the biotesting method for inhibiting the growth of unicellular 

algae Chlorella vulgaris Beijer and ciliates Paramecium caudatum. A sample was considered 

toxic if the value of the toxic effect was 50 % or more. In case of detecting high toxicity, the 

repeated sampling to determine the prevailing priority and specific pollutants was carried out. 

Results: according to the approved research program, 70 samples (33 in 2019, 37 in 2020) at 

21 water bodies were selected. As a result of an integrated assessment of the toxicity of bot-

tom sediments of water bodies, an excess was revealed only in two samples taken in 2019 at 

the site of the river Temernik. Conclusions: the results of biotesting did not reveal an excess 

of the permissible toxicity values in all areas of water bodies, except for the river Temernik, 

where a slight excess was revealed (55 %). In this case, when forming a program for the envi-

ronmental protection measures implementation, more attention should be paid to a number of 

other environmental problems of water bodies in the region, among which a special place is 

taken by low water associated with both climate change and excessive water consumption for 

the needs of economic activities, land plowing to the water's edge, washing out dams and oth-

er blocking structures, including due to improper functioning of culverts.  

Keywords: water bodies pollution, state monitoring of water bodies, bottom sediments, 

assessment of toxicity of bottom sediments, pollutants  

Введение. Малые реки являются наиболее многочисленным классом 

водных объектов и играют основную роль при формировании водных ресур-

сов. В связи с их огромным числом они являются одним из важнейших эле-

ментов географической среды и играют большую роль в жизни общества. 

Их распространенность, а также связь с местными природными ус-

ловиями и высокая зависимость от антропогенного влияния обусловливает 

также определяющее влияние малых рек при формировании экологической 

ситуации в пределах как своих водосборов, так и всего региона. Хозяйст-

венная деятельность различного масштаба и направленности нередко за-

трагивает небольшие водотоки и их бассейны, что часто приводит к нега-

тивным изменениям их состояния [1]. Одна из особенностей малых рек – 
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ярко выраженная зависимость водности, гидрологического режима и каче-

ства воды малых рек от состояния поверхности водосбора, значение кото-

рого в ряде случаев бывает важнее климатических и погодных факторов, 

из-за чего гидрологические и гидрохимические показатели малых рек мо-

гут отличаться от среднестатистических зональных и районных. 

От санитарного состояния малых рек во многом зависит режим 

крупных рек, имеющих большое хозяйственное значение. Это особо акту-

ально для интенсивно освоенных и испытывающих дефицит водных ре-

сурсов районов, к числу которых относится и Ростовская область. 

В данном регионе в бассейне р. Дон имеется 4551 река (из них 165 малых и 

средних рек суммарной протяженностью 9565 км), основную часть кото-

рых представляют реки протяженностью менее 10 км [2]. Малые реки 

в степной зоне являются основными источниками обеспечения водой насе-

ленных пунктов, промышленности и сельскохозяйственного производства. 

В условиях полузасушливого климата региона экологическое состояние 

рассматриваемых водных объектов становится жизненно важным. Возни-

кающие в них экологические проблемы в основном обусловлены местны-

ми природными условиями и характером воздействия на них промышлен-

ности, транспорта, коммунального и сельского хозяйства [3]. Экологиче-

ская обстановка в регионе является сложной [4]. На качество воды малых 

рек Ростовской области значительное влияние оказывают: сброс недоста-

точно очищенных и загрязненных бытовых вод, а также сброс промыш-

ленных стоков; смыв минеральных удобрений, остаточных количеств пес-

тицидов, органических веществ, соединений тяжелых металлов с сельско-

хозяйственных угодий и животноводческих ферм; сток ливневых, шахтных, 

дренажных вод, а также воды, сбрасываемые с оросительных систем [5, 6]. 

Одной из важнейших проблем в общей системе природоохранного 

комплекса является защита малых рек. Они обладают рядом свойств и осо-

бенностей, которые приходится учитывать при разработке мероприятий 
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по их рациональному использованию и охране. Проведению работ по эко-

логической реабилитации данных объектов предшествуют действия по их 

комплексному обследованию, на основе которого и разрабатывается план 

восстановления водности водотока [2]. 

Несмотря на обозначенные в открытых источниках экологические про-

блемы загрязнения водных объектов Ростовской области в целом, количест-

венные и качественные показатели приводятся в основном только по р. Дон, 

тогда как по прочим водным объектам региона информация отсутствует. 

Для оценки степени загрязнения водных объектов по содержанию 

в поверхностных водах химических элементов в качестве чувствительного 

показателя уровня загрязненности водотока чаще используют наиболее 

инерционные донные отложения. При этом введение методов биомонито-

ринга в сеть контроля над их состоянием позволяет адекватно оценить ток-

сичность водотока [7–9]. В данном исследовании приводятся результаты 

оценки степени загрязнения донных отложений по 21 водному объекту, 

проводимой в 2019–2020 гг. Целью работы являлось изучение степени за-

грязнения донных отложений малых рек Ростовской области. 

Материалы и методы. В соответствии с государственной программой 

«Охрана окружающей среды и рациональное природопользование», утвер-

жденной постановлением Правительства Ростовской области от 25.09.2013 

№ 595 [10] (подп. 3.2 «Организация мониторинга водных объектов» подпро-

граммы 3 «Развитие водохозяйственного комплекса Ростовской области») по 

заданию Министерства природных ресурсов и экологии Ростовской области 

ежегодно проводятся работы по мониторингу водных объектов. В рамках 

данной работы в том числе производится мониторинг загрязнения донных 

отложений бассейнов исследуемых рек в соответствии с приказом Мини-

стерства природных ресурсов и экологии от 24.02.2014 № 112 [11].  

В целях выполнения работ по мониторингу загрязнения донных от-
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ложений нами был осуществлен отбор проб в соответствии с методикой 

РД 52.24.609-2013 [12]. Исследования проводились в следующей последо-

вательности: 

- отбор, описание, консервация, доставка и подготовка образцов дон-

ных отложений из водных объектов исследуемых бассейнов рек для лабо-

раторных исследований; 

- лабораторные исследования в аккредитованной эколого-

аналитической лаборатории ФГБНУ «РосНИИПМ»; 

- обработка полученных результатов: интегральная оценка токсично-

сти донных отложений водных объектов. 

В случае обнаружения высокой токсичности донных отложений по-

являлась необходимость повторного отбора проб на участке обследования 

для последующего определения наиболее распространенных приоритет-

ных (нефтепродукты, полициклические ароматические углеводороды, пес-

тициды, металлы) и специфических (полихлорбифенилы, полихлорфено-

лы, полиароматические соединения, сероорганические соединения и др.) 

загрязняющих веществ. 

Проведение лабораторных исследований осуществлялось в соответ-

ствии со следующими нормативными документами:  

- ПНД Ф Т 14.1:2:3:4.10-2004 «Токсикологические методы анализа. 

Методика определения токсичности питьевых, природных и сточных вод, 

водных вытяжек из почв, осадков сточных вод и отходов производства и 

потребления по изменению оптической плотности культуры водоросли 

хлорелла (chlorella vulgaris beijer)» [13]; 

- ФР 1.39.2015.19243 «Методика определения токсичности проб 

почв, донных отложений и осадков сточных вод экспресс-методом с при-

менением прибора серии «Биотестер» [14]. 

Исследования на микроводорослях проводились согласно методике 
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биотестирования по угнетению роста одноклеточных водорослей хлорелла 

(Chlorella vulgaris Beijer) и инфузорий Paramecium caudatum [13]. Вывод 

о наличии или отсутствии токсичности анализируемой пробы делали на 

основании значения токсического эффекта в процентах. Проба считалась 

токсичной, если значение токсического эффекта составляло 50 % и более. 

Результаты и обсуждения. Согласно утвержденной программе про-

ведения исследований в рамках государственного мониторинга водных 

объектов Ростовской области в 2019–2020 гг., выполняемых согласно При-

казу Минприроды России от 08.10.2014 № 432 [15], авторами было ото-

брано 70 проб на 21 водном объекте, что представлено на рисунке 1 и 

в таблице 1.  

В результате проведения интегральной оценки токсичности донных 

отложений водных объектов значение токсического эффекта в 31 пробе 

за 2019 г. и в 37 пробах за 2020 г. составило менее 50 %. Незначительная 

(менее 55 %) токсичность была выявлена только в двух пробах, отобран-

ных в 2019 г. на участке р. Темерник. 

Согласно утвержденной программе изысканий в данных пунктах от-

бора проб в 2020 г. анализ донных отложений был проведен повторно 

для последующего определения наиболее распространенных приоритет-

ных и специфических загрязняющих веществ. В результате проведенного 

анализа было выявлено превышающее предельно допустимую концентра-

цию содержание следующих загрязняющих веществ: свинца (в 1,12 раза), 

цинка (в 2 раза), кадмия (в 1,17 раза) и нефтепродуктов (в 7 раз). В связи 

с этим по результатам работ, проведенных в рамках мониторинга водных 

объектов, реализация природоохранных мероприятий требуется только 

на участке р. Темерник (рекомендуется произвести выявление источников 

загрязнения с целью их устранения и последующего извлечения (расчист-

ки) донных отложений на данном участке реки). 
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Рисунок 1 – Схема размещения пунктов отбора проб  
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Таблица 1 – Перечень пунктов отбора проб донных отложений 

на водных объектах Ростовской области за 2019–2020 гг. 

Наименование водного бассейна Наименование водного объекта Количество, шт. 

2019 г. 

Малые притоки Нижнего Дона 

р. Азовка 1 

р. Темерник 6 

б. Безымянная 1 

р. Кадамовка 2 

Бассейн р. Чир 
р. Чир 2 

р. Черная 1 

Бассейн р. Северский Донец 
р. Глубокая 1 

р. Гнилая 1 

Бассейн р. Маныч р. Чепрак 1 

Бассейн р. Сал 

р. Амта 3 

р. Большая Куберле 2 

р. Джурак-Сал 5 

р. Куберле 2 

р. Сал 5 

 Всего за 2019 г. 33 

2020 г. 

Малые притоки Нижнего Дона 
р. Аксай 4 

р. Керчик 1 

Бассейн р. Большой Егорлык р. Егорлык 1 

Бассейн р. Кагальник р. Кагальник 3 

Притоки Таганрогского залива р. Куго-Ея 1 

Бассейн р. Миус р. Миус 22 

Бассейн р. Средний Егорлык р. Средний Егорлык 5 

 Всего за 2020 г. 37 

 Всего 70 

Выводы. В целом результаты биотестирования не выявили значи-

тельного превышения допустимых значений токсичности в рассматривае-

мых водных объектах. Таким образом, при формировании программы реа-

лизации природоохранных мероприятий следует обратить большее внима-

ние на ряд других современных экологических проблем водных объектов 

области: маловодье, связанное как с изменением климата, так и с чрезмер-

ным расходованием воды на нужды хозяйственной деятельности; распаш-

ка земель в водоохранной зоне; размыв плотин и других перегораживаю-

щих сооружений, в т. ч. вследствие неправильного функционирования во-

допропускных сооружений. Указанные проблемы в свою очередь приводят 

к заиливанию рек, зарастанию их болотной растительностью, заболачива-
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нию и засолению степных земель, уменьшению стока и ухудшению каче-

ства воды. 
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